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Das Sonneberger Spektrogramm der Nova Delphini 1967
vor dem Ausbruch

Yon W. Gotz, Sonneberg
(Eingegangen 16. Mai 1968)

Das Spektrum der Praenova befindet sich auf einer routinemdlig auf-
genommenen ORW0-ZS-Platte des Sonneberger Programms zur Spektral-
klassifikation von Veridnderlichen, Die Aufnahme wurde 41960 Juli 29
mit der Schmidtkamera 50Q/70/172 cm und eipem 7°-Objektivprisma

(Flint; Dispersion 200 A/mm bei Hy) bei 1" Belichtungszeit erhal-
ten.

Das Spektrum des Objelkts liegt auf dleser Platte sehr nahe am
nérdlichen Rand des quadratischen Feldes und ist entsprechend der
Helligkeit des Sterns und der angegebenen Belichtungszeit relativ
schwach. Linien sind in ihm nicht erkennbar. Das Kontinuum gleicht
gendhert dem eines F3-Sterns. Dieses Ergebnis wurde publiziert (1),
wobel im Hinblick auf spdtere Untersuchungen noch hinsugefiigt wer-
den mull, dall sich diiser Befund speziell auf den Wellenldngenbe-
reich zwischen 3970 und 5000 A bezieht und sich keineswegs nur
auf visuelle Schidtzung, sondern auch auf die Registrierung des

Spektrums und den Vergleich desselben mit einem friihen A-Stern
stiitzt,

Nach einer Mitteilung von C.B. STEPHENSON (2) wurde die Praenova
auch auf 2 Objektivprismen-~Platten des Warner and Swasey-Observa-
toriums (4%5-Prisma, UV-durchlissig) aufgefunden. Das Aufnahmeda-
tum beider Platten, 1960 Juli 16, liegt nur 13¢ vor dem der Sonne-
berger Aufnahme. Die Spektreﬁ sind auf diesen Aufnabmen im Wellen-
léngenbereich zwischen 3200 A und 4900 A gut erkennbar. Sie er-
scheinen strukturlos und gleichen im Kontinuum dem eines ungeridte-
ten O-Sterns. STEPHENSON verweist auch auf die Ahnlichkeit dieser
Spektren mit dem der Praenova Her 1963.

Die auf diesen Platten und auf der Sonneberger Aufnahme erhaltenen
Befunde {iber das Kontinuum stehen nicht im Einkleng miteinander.

Der auftretende Widerspruch im Praenovaspektrum filhrte zu einer
nochmaligen Bearbeltung der Sonneberger Platte, zumal bel dieser
auf Grund der schwachen Erscheinungsform des Sterns, seinsr extre-
men Randlage sowle seiner Unterschiede zum ?ergleicﬁaatern die

Méglichkeiten einer Fehlbeurteilung nicht ganz ausgeschlossen
sochienen.

Der urspringlich benutzte A-Stern, mit dem die Praenova verglichen
wurde und auf den sich somit auch meine ersten Angeben (1) stiitzen,
ist heller als die Praenova und liegt auferdem in Deklination (Dis-
persionsrichtung) 30' siidlich des Nova Ortes. In der Karte der Um-
gebung (Abdb. 1) ist dieser Stern mit a gekennzeichnet. Sein Spek-
traltypus wurde sowohl auf der Platte mit der Praenova als auch auf
spédter gewonnenen Aufnahmen zu A4 bestimmt. In der HD-Extension

(HA Vol. 112) wird der Spektraltypus sogar mit FO angegeben.
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Fur die Neubearbeitung wurde ein geeigneterer Vergleichsstern ausge—
sucht. Er lst in der Umgebungskarte mit b gekennzeilchnet. Seln Spek-
traltypus wurde auf mehreren Platten mit AO klassifiziert. Dieser
Stern gleioht auf der Platte mit der Praenova (SC 1743) in der Hel-
ligkeit der Fraenova selbst. Aullerdem besteht zwlschen beiden Ster-
nen kein merkliocher Unterschied in Deklination, so daB sich aus der
exiregenfRandlaga argebende, fehlerhafte Einfllsse ausgeschlossen
gein dlrften,

Die Spektren der Praenova, des neuen Vergleiohssterns b, des ur-
springlichen Verglelichssterns a sowle von 2 weiteren A-Sternen ¢ und
d wurden registriert und auf das Kontinuum des Sternes b redusiert.
Die Spektraltypen der genannten A-Sterne sind in Tabelle 1 aufge-
fihrt. Ihre Bestimmung erfolgte sowohl auf der Praenova-Platte als
auch auf 2 weiteren, nachiriglioch aufgenommenen und gegeniiber dieser
Aufnahme in den Mitien versetzten Platten., Die Bezelchnung der Sterne
in der Tabelle, wo auch ihre Absténde zum Nova-Ort eingetragen sind,
stimmt mit der in der Umgebungskarte {iberein.

Tabelle 1
Stern Bp Ast PN
a Al - 6 =30
b AD -26 0
4] AQ ~52 28
d Ay +16 =50

Da die Platten nicht photometrisch standardisiert sind, wurden die
Schwirzungszahlen h (= Differenz zwischen den Ausschligen fiir das
geglédttete Kontinuum und dem Plattenschleier) als Intensitdtsmal be-
nutzt. In Abb. 2 ist das Verhdltnis hst /hpy in Abhingigkeit von der
Wellenlédnge aufgetragen. Die Wellenlidngenskala wird durch die Lage
der Wasserstofflinien Hg bis He charakterisiert.
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Zum Vergleich sind in Abb. 2 aullsrdem die Kurve eines QB-Stesrns
(BY 9) und die der Praenova Her 1963, die ebenfalls auf einer Son-
neberger Aufnshme aufgefunden und Hhnlich wie die vorllegende
Praenova bearbeitet wurde (3,4), eingezeichnet. Die genannten Ob-

Jekte sind allerdings nicht auf den Vergleichsstern b, sondern
auf andere, im jeweiligen Feld liegende, AO-Sterne bezogen.

Die Lage der einzelnen Kurven in Abb, 2 zeigt, daB sich auf der
Sonneberger Platte der Befund uber das Kontinuum der Praenova Del-
phini trotz Neubearbeitung nicht Hndert. Das Kontinuum blelbt ge-
ritet. Die entsprechende relative Intensitdtsverteilumg liegt jen-
seits derer der Sterne wvom Spektraltypus A4. Sowohl der OB-Stern
als auch die Praenova Her 1963 sind hingegen eindeutig blau ge-
THrbt, wobel das Kontinuum der Praenova Heroulls dasjenige des OB~
Sterns in der Farbung noch ibertrifft. Gerade dieses Resultat macht
auch die Unterschiede im Kontinuum der beiden Praenovae auf den
Sonneberger Aufnahmen deutlich. Die Spektren der beiden Sterne las-
sen sich nicht miteinander vergleichen, obwohl himnsichtlich des
Kontinuums fiir die Praenova Herculis Ubereinstimmung zwischen den
Beobachtungen von STEPHENSON u.a. (5) und GOTZ (3,4) besteht.

Der Widerspruch des Sonneberger Spektrogramms der Fraenova Delphini
zu den Aufnshmen des Warner and Swasey-Observatoriums wird durch
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diesen Vergleigh nur nooh belrdftigt. Wenn der won STEPHENSON publi-
zierte Befund (2) tatsHohlich eine Rétung der Praenova Delphini aus-
schliefit - 1m Widerspruch dazu steht der Erkldrungsversuch, daB ein
gertteter OB-Stern bel Unterbelichtung fdlschlicherweise als F-Stern
klassifiziert werden ktnnte (6) -, ist als Ursache der auftretenden

Unterschiede esine schte spekirale Anderung im Kontinuum der Praenova
innerhaldb von 139 anzunehmen,

Die vorliegenden Untersuchungen und Ergebnisse achlieflen dabei den
Spekitraltypus OB fiir die Praenova Delphini 1967 nicht aus, jedoch
wire das Kontinuum des Sterns dann gerdtet; es gleicht im angegebe-
nen Wellenlingenbereioh dem eines normalen F-Sterns.

Literatur

W. GOTZ, IAU-Cirec. 2026

C.B. STEPHENSON, IAU-Cire. 2030

W. G0TZ, Die Sterne 41,p.150 (1965)
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CSV 1368 Pyxidis

Yon W, Wenzel, Sonneberg
(Eingegangen 11. Apr. 1968)

Am Ort dieses Sternes (406.1933) hat W. BIDELMAN einer brieflichen
Mittellung zufolge auf Cerro-Tololo-Platten ein verinderliches Ob-
Jjekt mit Cz-Banden und Hp,r ~Emissionen gefunden,

Dieser rote Stern ist unsichtbar ([12?5) auf rund 120 Sonneberger
blauempfindlichen Aufnahmen der Jahre 1935 bis 1938 und 1953, 1954,
Er ist von der Helligkeit 410™...412™ auf 11 Rot- und orthochromati-
schen Aufnahmen, wobei die Differenzen in der Helligkeit zwanglos

durch die unterschiedliche Wahl von Emulsionen und Filtern erklirt
werden kinnen.

Lediglich auf 2 orthochromatischen Platten (41937 Mai 29 und Juni 6)
ist das Objekt ebenfalls unsichtbar, und zwar mindestens 1 Grilen-—

klasse schwicher als auf 2 Vergleichsplatten der gleichen Emulsion
und Qualitdt von 1938 Jan. 5.

Die Verdnderlichkeit des BIDELMANschen Sternes und seine Identitit
mit dem von LUYTEN angezeigten 406.1933 = HV 8161 (1472 - 1577 pg.)
sowle mit CoD -33°5429 dlirfte damit gesichert sein. Leider 1HDBt

glch naoh unserem Material keine Aussage ilber den Charakter des
Lichtweohsels machen,
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Spektraltypen von Verdnderlichen
Teil XIII

Von W. GGtz und W. Wenzel, Sonneberg
(Bingegangen 31. Juli 1968)

Diese Liste enthdlt Angaben iiber die Spektraltypen von 33 Sterneu.
Die vorangegangene Liste XII befindet sich in MVS 4,p.180. Abkiir-
gungen siehe MVS 4,p.121.

Stern
BI. And

CK Aur
CL Aur
FP Aur

8Y Boo

VI Cno

AG Her
CW Her
GY Her

TY Hya
TZ Hya
AV Hya
CS5 Hya
GM Hya

AX Leo
Y IMi

IY Per
MM FPer

AM Tau
BV Tau
EW Tau

AB Vir
AC Vir

csv 309
326

203

1351
1384

1608
1661
1664
1832

2140

Platte

SC 1644
3249

3260
3247
3242

2875
3266

3274

ja282
3308
Jzez2

3264
3286
3264
3278
3278

3268
3256

3251
3261

3243
3273
1794

3281
3281

3257
3259
3252
3278
3272
3274
3280
3279
3279
3139
3275
177
3276

d.D.243...

6904 . 296
9827.292

9876.333
9825,.492
9801.523

B901.428
G894.646

9917.397

9918.639
9965.488
9918.639

9891,563
9940.417
5891.563
95918.345
9918, 345

9913.494
9835.653

9827.438
9878.290

9801.597
9917.301
T281.453

99148.559
9918.559

9852.,269
9876.260
9827 .514
9918, 345
9915 .. 414
9917.397
9918.4%90
89918.417
9918, 417
9533.528
9517 .470
9615.,395
9917.540

Spektr.

AD
AD

G2:
A2
A3

GO
A1

A-F

GO:
AD
G2
Fa
F3
G2
G&
GO
Ga
G7
FE:
Tl

Bemerkungen

} Siehe Anmerkungen

g angedesutet
} Siebe Anmerkungen

Siehe auch MVS 1,p.56%
Slehe auch MVS 1,p.270
Siehe Anmerkungen

Siene MVS 1,p.530; Vu
Siehe Anmerkungen
Linien schwach

Siehe Anmerkungen

vu

Siehe Anmerkungen
Siehe auch MVS 4,p.121

} Siehe Anmerkungen



Anmerkungen:

BL And In BAC 18,p.214 (1967) wird das Fehlen einer Spektral-
typus—-Angabe beklagt.

8Y Boo Umgebungskarte fehlt; der Stern wurde durch Eintragen
des Ortes in die BD aufgesucht. Spektrum schwach.

GM Hya Siehe auch MVS 4,p.121; CSV 1352,

BV Tau Die Identitdt des Sterms ist sehr fraglich; Umgebungs-
karte fehlt.

AB Vir Rote Farbe bestdtigt auf Palomar-Bldttern 1616; Spek-

trum schwach.

CsV 503 Auf der Platte SC 2014, J.D. 243 7583.624, rund 4 Gro-
Benklasse sochwidcher.

CsvV 1832 Auf Palomar-Atlas, Blattpaar 1389, anscheinend kaum ge-
farbt.

Zusatsz

CsV 1346 Der im CSYS 1951 gegebene Ort mul in Deklination
+21°4615 heilen.

3 9484 Cassiopelae

Von L., Meinunger, Sonneberg
(Eingegangen 9. Apr. 1968)

Dieser von HOFFMEISTER (AN 289,p.139) entdeckte Algolstern ist da-
durch besonders bemerkenswert, daB er wahrscheinlich die griBte Am-—
plitude unter allen bekannten Bedeckungsverinderlichen besitzt. Die
Bearbeitung erfolgte auf Platten des Sonneberger Feldes 23h9™ +52°5,
wobeil folgende Elemente gefunden wurden:

Min. = 243 0262.430 + 3959225.% .

J.D. B B-R J.D. B B-R
243 0262.497 o +0%s7 243 3538.532 912 -0%s60
0704.324 123 +0.0L7 3926.550 1020  +0.025
0722.246 128  +0.008 3955.311 1028  +0.048
1002.417 206  -0.017 5758.478 1530  -0.095
1074 .293 226 +0.014 5988, 454 1594 =0.023
1645.455 385  +0.009 7583.462 2038  +0.026
1706.511 402  -0.006 8287.543 2234  +0.026
2888. 347 734 =0.018 9027 .515 2440 =0.005
2906.266 736  ~0.060 9063.425 2450  -0.018
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Ein Helligkeltsansohlul 1st mangels eines geeigneten Eichfeldes
nicht durchgefiihrt wordenj; rohe Abschitzungen ergeben fir die Gren-
zen des Lichtwechsels 1275 - 4770, Die Minimalhelligkeit diirite
wahrscheinlich noch tiefer liegen, da das Minimum sehr schmal ist
und die Platten &0 Min. oder lénger belichtet wurdemn.
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G Cassiopeiae

Von Herta Gelner, Sonneberg
(Eingegangen 1. Juni 1968)

Der § ~Cephei-Stern wurde von M. BEYER visuell beobachtet (AN 290,
p.267). Er fand die Elemente

Max. = 243 2228,213 + 734689+

im Widerspruch zu der von C. HOFFMEISTER (Sonneberg Verdff. 1,Nr.2)
angegebenen Periode. Hach einer Untersuchung des Stermns auf 220
Platten aus dem Zeiltraum 1935 bis 1965 bestdtigt sich dile Hichtlg-
keit der von BEYER abgeleiteten Periode. Folgende Erhellungen wur-
den gefunden:



242

J.D. E B"’R Jch E B"'H
8007.41 =565 -0%a7 242 9957.47  -304 ~0%20
8016.42 564 +0.67 9965.40 303 +0.26
8022.44 563 -0.78 243 0024.27 295 -0.62
8083.50 555 +0.53 0234.49 267 +0.47
8480. 31 S4.2 +0.24 0264 .59 263 +0.70
8247.55 D33 +0.26 0308.31 257 ~0.40
8373.46 516 -0.80 0376.53 248 +0,60
B427.60 509 +1.06 0466.38 236 +0.83
8635.56 481 -0, 0637.31 213 -0,03
8948,33 439 =1.04 0704 .50 204 -0.06
8950.40 439 +1.03 0734.68 200 +0.25
94165.38 410 -0.58 0764.41 196 +0.10
9219.54 403 +1.29 0787 .49 193 +0,78
9271.23 396 +0.70 2907.35 + 91 -0.53
9308.48 3591 +0.61 6612.62 587 +0.16
9376.39 382 +1.30 6657 .44 593 +0.17
9486.51 367 =0.62 7993.44 772 -0.76
8516,50 363 -0.50 8002.40 773 +0.73
9733.39 =334 -0.21 9054,50 914 -0.29
=] 1
et a = 0 St.
¢ ., b = i
9/ . b ¢ = 11
. ’ d = 18
) = 22
. d ®
T T I 1 I i I
st f o o » o
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* B [ ] .
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. "‘ Sa, " .® -t
—15 . o .rlr. -
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Bearbeitung von 43 Verdnderlichen

Von Herta Gelner, Sonneberg

(Eingegangen 26. Mirz bazw, 20. Aug. 1968)

Die Abkiirzungen fiir die Artbestimmung werden hier und kiunftig nach
dem neuesten IAU-Schema gegeben.

Feld & Aguilae

Bezelochnung

hwntrtnwinn

Koordinaten und Umgebungskarten in AN 290,p.49 u. 57.

9934 Aql
9932 Agl
9933 Agl
9934 Aql
9935 Agl
9936 Agql
9937 Agl
9938 Aql
99239 Aql
5940 Aql
9941 Aql

Art FPhase

Min,
Max.
Max.

Etllll

Msx:
Min,

HEOHHECPHEEE

Epoche
2.#. - s 0

31374.260
37565
37925

37588
37600
31652.467

Pericode

392455
357
355

1/n

32.05
325
1.420572

Von 8 9933 Aql ist in AN 290,p.57 eine falsche
Umgebungskarte verdffentlIcht. Die nebenstehende
Abbildung iet richtig.

Feld e Geminorum

Bazeichnung

it nhhinanto oo 2 0

9206 Gem
9207 Gem
9208 Gem
9209 Gem
9210 Gem
9211 Gem
92412 Gem
10204 Gem
10205 Gem
10206 Mon
10207 Gem
10208 Gem
10209 Gem
10210 Gem
10211 Gemn
10212 Gem
10213 Mon

Art Phase
E Min.
E Min.
UG Max.
E -
M Max.
E Min.
Is -
L -
SR Max,
C Max.
E -
E Min.
E —
E Min,
E Min,
E? -
M Max.

Epoche
E"l’isap

30428. 39
30463.270
30378
30530
30996.570
30350
30326.5
30377 .62

30328.74
30377.60

30615

Periode

6915396
2.93091
258,7:

360.5
3.68853

159.7
7.998:

1.97¢

5.90324
3.78067

374

Max,

= » aH

. &5 ¥ =
FOO-10 WD WO

P N A "R T A L W T M .
AT = W =

LI

Min.

o ORI GGdaIAR Ay
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O~ WA = AN e (0 ~3 2
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L4

-

-
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Bezeichnung Art Phase EE?G”E Periode Max. Min.
S 10214 Gem E Min.  30346.59 3981989  15T3  [16T7
S 10215 Mon L - - - 13.0 13.4
S 10216 Mon  M? - - - 16.5 18

S 10217 Gem  ERRab Max. 38373.589 0.347611 15.4 16.5
S 10248 Gem E - - - 14,3 16.5
S 10219 Gem EB Min.  30328.694 0.726200  14.5 15.0
5 10220 Gem Isa - - - 15.3 17

S 10221 Gem RRab Max.  30428.346 0.526386 14,8 15,5
S 10222 Gem L - - - 15.0 15,7
S 10223 Gem E Min.  31441.55 1.290032 16.5 M7.5
S 10224 Gem L = - - 13.7 14,3
5 10225 CMi E Min.  38378.59 1.13888 11.8 12,1
S 10226 CM1 RR - - 1.04/n 16,0 [16.5
S 10227 CMi L - - - 13.8 14 .6
5 10228 CMi E Min. 31555, 37 10.45623: 141 [6.0

Entdeckungsanzeigen und Koordinaten sind in MVS 3,p.78 und 4,p.188f%
vertffentlicht.

Beobaohtungen von Mira-Sternen auf Platten
der Sonneberger Himmelslberwachung

Yon E. Splittgerber, Halle-Kanena
(Bingegengen 20. Aug. 1968)

J.D.

Name Phase 243, .. B-R tMax."tM1n. E

S Iyn Max. 6626 +224 6
Max, 6919: +17 7
Max. 72203 +20 8
Min. 7980 o¥u9
Max. 8126 +33 14
Max. 8423 +32 12
Max. 8725: +37 13
Min, 8850 0.63
Max. 90362 +50 14
Min. 9170

S5 Boo Max . TO7T +13 B
Max. 7364 +26 9
Max. 7631 +25 10
Max, 7893 +17 11
Min, 8070+ 0.33
Max. 8169 +22 12
Min. 8318 0.51
Max., 8456 +38 13
Min. 85801 0.47
Max . 8711 +23 14
Max. 8990 +31 15

10
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Jd.D,

Name Phase 5,37, B-R Syax., ~EMin. E
Min. 9129 a 0Pu6
Max. 9254 +24 16
Max. 9519 +19 17
Min. 9690 0.46
Max. 9784 +13 18
RR UMa Max. 7858 -3 32
Max. 8083 ~14 33
Max. 8309 —1l 34
Max. 8533 -2 35
Max. 9002 -13 37
Max. 9245 -1 38
Max. 9472 A 39
Max, 9693 -10 40
U UMi Max. 7847 -19 10
Min. 8026 0.42
Max. 8164 -28 11
Min. 8334 0.55
Min, 8654 0.53
Max. 8828 17 13
Min. 8976 0.5
Max. 9143 -29 14
Min, 9289 0.55
Max, 9467 -39 15
Min. 9624 0.55
Max. 9803 -22 16

Die (B-R)-Werte beruhen auf den Elementen in GCVS 1958.

Roter Ver&dnderlicher in Lupus

Yon W. Wenzel, Sonneberg,
und
E. Splittgerber, Halle-Kanena

(Eingegangen 19. Aug. 1968)

LYNGA und BIDELMAN (IAU Cire. 2090) gaben die Entdeckung von Emis-
sionen des Wasserstoff und anderer Elemente in eilnem roten Stern
in Lupus bekannt, der wahrscheinlich ldentlisch ist mit C3V 2254 =
= 393.1935, einem von LUYTEN gefundenen Veridnderlichen.

Die Vermutung von BIDELMAN, es handele sich um elnen langperiodil-
schen Verdnderliochen, bestdtlgt sich an Hand von Sonneberger Siid-
platten. Der Stern durchliuft ein Maximum zwischen J,D. 243 4515
und 4575 (24 Platten, hellstes Licht um 4530) und ist aullerdem hell
um 243 6815 (2 Platten). Eine Periode von 3252 erscheint midglich.

Der Stern ist welterhin identisch mit BV 864, fiir den in Bamberg

Verdff., 6,Nr.36 ein fehlerhafter Ort angegeben wird. Die l.c. pu-
blizierte Umgebungskarte ist einwandfrei.

11
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Bearbeitung von 41 Veridinderlichen
(Feld ¢ Cas)

Von Isolde Meinunger, Sonneberg
(Eingegangen 14. Aug. 41968)

Epoche

Bezelchnung Art Phase o, Periode Max, Min

S 8452 Cas ?1 - - - 1770  [18%¢
S 8453 Cas L - - q- 15.0 15.5
S 9486 Cas SR Max. 30400 347" /n 13.8 16.0
S 9135 Cas EW Min. 38284.511 0.574046  14.5 15.0
S 9136 Cas M Max. 29060 320 13.0 (17.5
S 9487 Cas M Max., 29243 195 1.4 17.0
S 9488 Cas L - - - 15.0 15.5
S 9489 Cas EA Min. 29106.587 42.536157 14.0 16,8
S 8454 Cas EA Min, 29219.478 28.652245 14.0 16.5
S 8455 Cas E - - - 12.5 13.0
S5 9137 Cas L - - - 10.3 11.3
3 9490 Cas L - - - 12,2 13.2
S 9138 Cas L - - - 15.5 16,6
S 8456 Cas SRa Max, 28853 135.3 13.6 14,3
8 9139 Cas M Max. 30215 418/n 14.0 (17.5
S 9140 Cas Ins? - - - 14,2 15.5
S 9141 Cas SRa Max. 28475 137 15,5 16,5
S 9142 Cas N1 Max. 28235 480/n 14,6 7.5
8 9492 Cas ?1 - - =130 15.3 16.4
S 9143 Cas L - - - 15.0 16,0
S 9144 Cas 78 - - - 14,8 15.4
S5 8457 Cas SR - - =100 15,4 16.1
S 8458 Cas M Max. 29322 362 14,3 [17.5
5 9493 Cas E Min, 29134.508 18,38327% 14,9 16.5
5 8459 Cas E Min. 29231.369 0.444692 13,0 13.5
S 9145 Cas EW Min,  29486.449 0.335998  14.1 14.6
S 8460 Cas L - - - 14,2 14,9
5 B4b1 Cas E - - - 13.4 14,0
S 9146 Per E - - - 15.0 17.5
5 8462 Cas L - - - 14.0 15.0
S 9147 Cas EA Min., 29168.446 4.463606 14,5 15.7
S 9148 Cas EA Min,  30261.488 3.706768 14.9 16.7
S 9449 Cas SRa Max. 29116 106.7 15.3 1643
§ 9150 Cas SRa Max. 29085 228 16.0 [17.5
S 9151 Cas E - - 3.09/n 15.1 16.5
S 9494 Cas EW Max.  28315.397 0.342012  14.5 15.0
S 8463 Cas SRHa, Max. 29465 256,5 16.0 [17.5
S 9152 Cas SRa Max. 29455 132 16,2 17.3
S 9495 Cas SR - - 140...180 15.5 [17.5
5 8464 Cas EB Min,  29110.470 0.929274  15.0 17.0

S5i. 9/68
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Photoeleaktrische und Objektlv-Frismen-Beobachtungen an
CQ Tauri

Yon W. Gotz und W. Wenzel, Sonneberg
(Eingegangen 31. Okt. 1968)

Einleltung

CQ Tauril wurde auf Grund seiner raschen, unregelméBigen Helligkeits-
schwankungen in unser Programm zur photoelektrischen und Objelktiv-
Prismen-EBeobachtung aufgenommen. Eg zeigte sich bald, dall der Sterm
von aullergewiihnlicher Natur zu sein scheint, Wir tellen hier unsere
Ergebnisse mit, missen jJedooh darauf hinweisen, dall our durch Un-
tersuchung von Spelktren hiherer Dispersion endgfiltlge Klarheit tber
dieses Objekt geschaffen werden kann.

In teohnischer Hinsioht und besliglich der Gliederung schllelt sich

die vorliegende Vertffentliohung an dlejenige {ber RW Aurigaas an

(1). Bs eriibrigt sich daher, auf Einzelheiten des benutzten Instru-
mentariums einsugehen.

Photoelektrische Basobacshtungen

Teshnische Daten und Zielstellung

Die photoelektrischen Messungen hatten priméir drel Ziele:

1. Untersuchung der Helligkeltsidnderungen durch objektive photo-
metrische Methoden;

2, Kldrung der Relationen V/B-V und U-B/B-~V;
J. Korrelatilen zgum spekiralen Verhalten.

Die Becbachtungen an BW Aurigase und vorliuflge Auswertungen dexr
Messungen an anderen, Jjungen Sternen haben gemelgt, defl die sin-
zalnen Objekte zwar manche gemelnsame Eigenschaften besitren, daB
sie aber, selbst wenn sie genetlsoh verwandt sind, in einigen Punk-
ten auch stark voneinandser abwelohen kinnen. Es i1st daher durshaus
wahrscheinlich, dal die zusammenfassende Bearbeiltung aller gemss—
senan Jterne eidne Anzahl welterer neuer Ergebhlsse bringen wird.

Filr den differentlellen Anschlull des Verdnderliohen CQ Tauri wur-
den die auf der beigegebenen Karte (Abb. 1) mit d und f bezeichne-
ten Vergleiohssterne benutzt, deren Differens gelegentlioh gemas—
sen und als hinrelchend konstant befunden wurda.

Helligkeiten CL ]
Stern ¥ & u Sp. . N
i
d 9972 10723 10T40 F5 .
£ 11.44 12,15 12.27 Gk -
- Abb. 1

13




- 14 =

Fir die Untersuchung der Objektiv-Prismen-Spektren wurde Stern B
verwandt (8. 22).

Die Zahlen der zur Verarbeitung gekommenen Einzelsdtze
"f (oder d)-CQ-CQ-£(d)-H" sind in folgender Tabelle enthalten:

Saison: 1963/64 1964 /65 1965/66 1966/67
v 305 a5 68 16
B 157 97 81 15
U 29 39 g5 15

Abgesehen von einer Nachtreihe (1964 Jan. 18/19 = J.D. 243 8413.5)
wurden die Ergebnisse der Einzelsitze einer Nacht im allgemeinen
zu sogenannten "Naohtmitteln" zusammengezogen.

Lichtkurven

Die Abbildung 2a (S. 15) zeigt Ausschnitte der aus den photoelektri-
sohen Messungen folgenden Lichtkurve. Leider haben wir in der fiir
dle Bearbeitung zur Verfilgung stehenden Zeit nur eine einzige aus-
gedehnte Nachtireihe gemessen (Abb. 2b). Diese und eine Anzahl durch
einige Stunden getrennte Stichprobenmessungen lassen erkennen, daf
kurzfristige Ha%ligknitssahWankungnn innerhalb weniger Stunden zwar

vorkommen, jedoch kinnen sie niocht in dem Ausmel nachgewiesen werden,
wile z.B. bel RW Aurigse.

™m
-11.30
- V& :..'”.
. T T .. .
- 11.50 f.-'w‘.':.:,"':_‘:;-n‘n‘ ':."‘.Q
2438413
-"".200 300 400 800 Bof  Abb. 2b

Neoch der Wahrscheinlichkeit beurteilt, mit der sich der Stern in
den elnzelnen Helligkeltsbereiohen aufhdlt, durfen wir flr die Zeit
der Beobachtung das schwache Licht als eine Art "Normalgustand" be-—
trachten. Dies geht aus den folgenden Befunden hervor:

1. Dag Histogramm "Anzahl der Beobachtungen pro Helligkeitsinter—
vall" zelgt ein ausgesprochenes Maximum bei den geringen Hellig-
keiten mit sehr steilem Abfall nach den schwachen GriBen hin

(Abb. 3, S. 16). Bin Grenzgr8Beneffekt der Apparatur liegt na-
tlirlich nieht vor.

2, Die Aktlvitdt des Sterns ist in mittlersr Helligkelt am griBten.

Die zuletzt genannte Erscheinung kbtnnte zuntohst dureh das Vorhan—
densein eines eruptiven Lichtwechsels erklért werden. Genauere Aus—
sagen ergaben sich jedooh duroh die Untersuchung der Verkdnderlich-
kelit auf den Routineplatten der Sonneberger HimmelsiUberwachung

(1956...1968), wodureh es méglich wurde, die Befunde der photoelek-

trisohen Photometrie den langfristigen Anderungen des Objekts ein-
gugliedern.
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Diese Beobachtungen auf Uberwachungsplatten zeigten Uberraschendar-
waeise, dal eine Art halbregelmiliger Lichtwechsel vorhanden 1st,
der durch folgende Elemente darstellbar ist:

183,

4q).

Die Abweichungen |B-R] von diesen Elementen betragen maximal 10 Tage,
was eingedenk der {iberlagerten anderen Anderungen (s.u.) fast inner-
halb der Genauigkelt lieght, mit der man dle Maxima bestimmen kann.

A
I

Max. = 243 5875 + 8093.E E 0=<E
24 S B

Max. = 243 7790 + 73.0+(E-24)
Amplitude dieser Wellen etwa 1.2 mag.

Wesentlioh ist nun, daf Storungen und ein Ausbleiben von Maxima vor-
kommen (z.B. E = 19...235 33; 37; 43; 46...48), und zwar ohne Aus-

nahme dann, wenn sieh das Objekt im Laufe einer weiteren ilberlager-
ten langsamen Lichtwechselkomponente (Amplitude > 2 mag) im Minimum
(1272 pg) befindet. Sishe hierzu Abb. & (8. 17).

Der auf S. 14 unter Punkt 2 genannte Befund tritt auoh in den photo-
graphischen Beobachtungen als allgemeine Eigenschaft hervor, indem
weder im Maximum (41070 pg) noch im Minimum der langsamen Variation
die Streuung der Einzwlwerte derartig groB ist (rund 1 mag Streu-
breite) wie in der mittleren Helligkeit (1175). Eine Analyse dieser
Verhéiltnisse lst in folgender Tabelle niedergelegt.

mpg ist hierin der Mittelwert zweler benachbarter, durch at Tage
ggﬁrennter Beaobachtungen (1) und (2):

Mg =z {mps(1) * mpg(zj}’
[dml = lmpg(1) - mPE(E}! .

g | 1 2 3 4 5 6 7 8 At (Tage)
<1074 0.24 0.3 - 0.0 0.1 0.2 = 0.3
10.45...11.0 | 0.24 0.1 0.45 0.4 0.6 0.1 - -

11.05...11.6 | 0.40 0.43 0.4 0.4 - - 0.5 0.,7% [Fml(nag)
11.65...42.2 | 0.19 0.33 0.4 0.3 0.5 0.1 = -
>12.2 0.2 0.4 0.4 0.2 0,4 = 0.1 0.1
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Typische Beispiele der eben genannten Erscheinung finden wir in
Abb, 4. Sobald die Helligkeit des Sterns im Auf- oder Abstieg den
mittleren Bereich der Gesamtamplitude erreicht, sind starke
Sohwankungen (Amplitude =~ 1 mag, Dauer der Mexima = 10 Tage) zu
ervarten.

P9
~10.0

m

700 300
.

Abb. 4

der Lichtkurve sind demnach mindestens 5 Komponenten enthalten:

Halbperiodischer Lichtwechsel, Zyklenldnge Z = 73 ... 80 Tage,
Amplitude A= 1.2 mag.

Langsame Schwankung der bel 1. ableitbaren mittleren Hellig-
keit, Z = 10° Tage, 4 > 2 mag.

Fluktuationen geringer Amplitude (A =~ 0.2 mag) im schwachen
Licht, Z = 10 Tage. Diese sind im Berelch V stdrker wirksam
als in B.

Schwankungen mit A = 1 mag und Z =~ 10 Tage bei T = 11.0;
Amplitude wie bel 3.4in V gridfler als in B, siehe hierzu den
Verlauf der (B-V)-Werte in Abb, 2a (S, 15).

Geringe Schwankungen im Maxlimum, Diese wiirde man nicht besonders
erwdhnen, wenn die Abhinglgkelt der Amplitude von der effektiven
Wellenlénge hiler nicht im umgekehrten Sinne verllefe wie unter 3
und 4. Siehe hierzu den ndohsten Abschnitt.

Die elnfachste ErklHrung der geschllderten Fakten ist gegeben durch
die Annahme eines nahen Beglelters, der einen kleineren Farbindex
hat als der elgentlliohe Verdnderliohe des Paarses.
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Farben-Helligkeits—Diagramm
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Die oben skizzierten Erscheinungen kommen in guantitativer Weise im
Diagramm V/BE~V (Abb. 5) beziehungsweise in den von den Melpunkten
in diesem Diagramm zuriickgelegten Wegen (Abb. 6) zum Ausdruck.

-V

laa]
=10.0
—11.0
-12.0

m
0.5 0.7 0.9 B-Vv
i 1 | 1 L -
Abb. 5

-V

™
-10.0
—-11.0
~12.0

m
q.s \ ﬂ:"? . ﬂrg J_Bﬂ.l'
Abb. &

Die Farben-Helligkelts-Diagramme bestehen im wesentlichen aus den
oben erwdhnten "Nachtmitteln" wvon etwa 5...10 Binzelmessungen, Als
Gerade ist eingezeichnet die Richtung der "Hauptreihe" im betrach-
teten (B-V)-Bereichj; sie kann zur groben Orientierung dienen. Wie
V/B=V bel CQ Tau vollkommen
"unnormal™; dasselbe gilt fiir B/U-B (Abb. 7).

schon angedeutet, ist der Zusammen

)
'“Ha,
- 41.0 .
- - i‘rf'.
‘-12,u ‘_;'-.;-:_-_./:'
:_._._.—-
+0.2 +0.4 +ﬂt‘é
Il 1 1 1

1

u-B
1

Abb. 7

Die in Abb. & und 7 eingezeichneten Wege der Melpunkte verbinden

jewells 2 in unmittelbar aufeinan

Messungen,

18
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begrindeten Fédllen wurde zugelassen, dall gwischen den in Betracht
gezogenen beilden NHchten eine weltere Necht ohne Beobachtung lag.

Wir wollen Jjetzt die oben angedeutete Doppelstern-Hypothese grob
guantitativ umrsiBen. Hierzu dienen die folgenden Annahmen:

1. Im Maximum der Helligkeit wirkt vorwiegend die ritere, im Mi-
nimum die blauvere Komponente.

2. Stark verinderlich ist die rdtere Komponente.
3. Die Verhdlinisse
Amplitude B __J1.2 im Maximum
Emplitude V 0.5 im Minimum
sind durch die Beobachtungen gut gesichert.
Unter diesen Umstdnden gelingt es, fiir das System hypothetisch
Daten zu finden, die mit dem mittleren Verlauf (gestrichelte Kurve

in Abb, 6, S. 18) der photoelektrisch beobachteten Zusammenhinge
im Einklang sind:

Gesamtlicht
Stern | v B=V U=B ] v B~V U-B
1 11764 +0%60 +0%40 - - -
mittl. m 1. -
2.f"laua.u. 11.65 +1,15 +0.90 10,90 0.84 0,57

Flir den Hauptverlnderlichen (Stern 2) ist hierbei ein konstantes
mittleres Amplitudenverh#ltnis Blau : Gelbt = 41,2 angenommen; durch
Zusammenwirken der Farben der beilden Sterne ergibt sioh hleraus
zwangsliuflg der durch die Beobachtungen bestitigte Wert von 0.5
im Minimum.

Diese Zahlen gelten filr den Zeitraum unserer photoelektrischen
Messungen. Das absolute Maximum der Gesamtamplitude erresicht das
Objekt in diesem Zeitraum nicht: Die oben (s. 17) unter 2 genannte
"langsame Schwankung", die ziemlich unregelmifBig abliuft, hHlt den
Verdnderlichen seit einigen Jahren vom oberen Drittel der Gesamt-
amplitude fern. Infolgedessen ist es schwilerig, das Farb-Verhalten
der verschiedenen Komponenten des Lichtwechsels zu trennen.

Eindeutlg kann jedoch festgestellt werden, dafi die Streuung in B~V
im Diagramm V/B-V im wesentlichen auf die Uberlagerung der halb-
periodischen Welle zurillckgeht. Die & MeBpunkte, die in diesem Dia—
gramm (Abb. 6, S. 18) nimlioch mehr als 0.05 mag von der mittleren
Kurve in positiver Richtung abweichen, liegen im Minimum der Welle
(Phasen 0.4 ... 0.8); die 10 MeBpunkte dagegen, die am stdrksten
negativ abweichen, gehiren zum Maximum der Welle (Phasen 0.9 ...0.2).
Offensichtlich sind also die Amplitudenverhdltnisse Blau : Gelb

fiir halbperiodischen und rasohen Llohtwechsel unterschiedlich.

Der Einflull der interstellaren Extinktion mufl nooh berlcksichtigt

werden, Dies ist bekanntlich in all denjenigen FHllen, wo Abnorma-
lité&ten der Eigenfarben vorliegen oder wo mit einer starken lokalen
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Variation der Extinktion gsrechnet werden muB, ein schwleriges
Problem.

Der aus den Absorptiopslinien im Hittel folgende Spektraltypus des

Gesamtlichtes ist A8 ?sieha S. 28); dies ergibt im Zusammenhang mit
obigen Daten die rohen Werte Ep-yv = 0.65, Ey-g = 0.75*Eg—v = 0,50,

Ay = 3.5Eg-y = 273,

In nur 210 Abstand vom Verinderlichen steht librigens der Vergleichs-
stern f, der laut Tabelle 5. 13 dle Farbenindizes

B-V = +0774, U-B = +0™2

bel einem Spektraltypus von G4+1 besitzt. Bis zum Stern f ist dem-
nach die interstellare Extinktion vernachlissigbar gering.

Es wiHre nun zu prtifen, ob die aus den Eigenfarben (B-V)g = (B-V) -
~ Ep-y folgenden 3pekitraltypen der beiden hypothetischen Komponsnten
im Einklang stehen mit dem mittleren Spektraltypus AB des Gesamt-
lichts., Dles ist der Fall, denn es ergeben sich

Stern 4 B9
Starn 2 A-B L F? (M&?{. L mittl. Hel].o),

also Typen, deren Linienspektren beil Uberlagerung auf unseren Ob-

Jektiv-Prismen-Aufnahmen schwer zu trennen sind. Siehe hierzu 5. 28f.

Der (U-B), -Wert fir Stern 1 erscheint als normaler Hauptreihenwert

E;ggi)%iderianige fur Stern 2 ?+GTH5 ves +0740) welst auf hohe Leucht-
nﬁ!

Ubrigens 1st es durchaus wahrscheinlich, daB auch die in unseren
Uberlegungen als konstant angesehene Komponente 1 gering veridnder-
lich ist. Mit Sicherheii kann dies Jedoch nicht behauptet werden.
Der Extremfall (den wir ausschlieBen) wire, daB es sich um einen
optischen Begleiter handelt.

Zwei-Farbenindex-Diagramm

Aus den Farben-Helligkeits-Diagrammen (Abb. 5...7, S. 18) kann man
schon folgern, dal der Zusammenhang B-V/U-B ziemlich eindeutig ist,
im Gegensatz zu den Abhbngigkeiten V/B-V oder B/U-B. Dies kommt in
Abb. 8, 5. 21, zum Ausdruck.

Die Abbildung 8 enthi#lt auler den Meslwerten (Mittelwerte, verglelche
S, 18) schematisch die Lage der Hauptreihe, die Richtung der inter-
stellaren VerfHrbung und die Posltlonen von unverfirbten Sternen des
Spektraltypus AB (Leuchtkrifte I ... V) (Rechteok). Weiterhin sind
zu ersehen dle Lage der hypothetischen Komponente 4 (x) und die Va-
riation von Komponente 2 (gestrichelte Gerade).

Beziiglich der absoluten Helligkelten sind wir gegenwdrtig auf Hypo-
thesen angewlesen. Da die scheinbare Helligkeit won Sterm 1 mit der
mittleren scheinbaren Helligkeit von Stern 2 ibereinstimmt, ist zu-
néchst klar, daB nioht beide Komponenten zugleich auf der Hauptreihe
liegen konnen (wenigstens wenn man annimmt, dafB beide dieselbe in-
terstellare Extinktionswirkung erleiden).
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Unter der Voraussetzung, dall die (U-B) -Werte anndhernd die rich-
tige Leuchtlraft anzeipgen, ergeben sich in der Tat fir Stern 1 die
Leuchtkraftklassen III ... V, fir Stern 2 Ib ... III. Die Forde-
rung bezliglich der rohen Ubereinstimmung der liy-Werte beider Kom-
ponenten kann dann ewanglos erfillt werden.

In Abb. 9 sind die VerhHltnlsse nach Korrektion wegen des oben
vorgeschlagenen rohen Extinktlonsbetrages wiedergegeben. Eingetra-
%sn sind der Bereich der beobachteten Werte, die Variation des
erdnderlichen und roh die Lage der B9-Komponente.

{(U-B)y

0.0 +0.5 +10 B-v 0.0 +0.5 n'Efa-uq
1 i J [ 1
Abb. 8 Abb, 9

Wie der Hinweis von BONSACK und GREENSTEIN (2) auf die =znormale
Kontur der Hy-Linie mit ihrer "enorm breiten (=100 & am Kontinuum)
unterliegenden H.-Absorption" in dieses Bild eingeordnet werden
kann, ist zur Zeit noch unklar.

Untersuchungen auf Objektiv-Prismen-Aufnahmen

Das Beobachtungsmaterial

Von dem Verdnderlichen liegen 50 Spektrogramme aus der Zeit won
1963 Oktober 22 (J.D. 243 8325) bis 1966 MErsz 19 (J.D. 243 9204)
vor. Die Platten dienen der Erweliterung und Vervollstdndigung der
am 60-cm—Spiegel gewonnenen photoelektrischen Melreihe und vertei-
len sich wie folgt auf die einzelnen Beobachtungsabschnitte:

Saison: 1963/64 B4/65 65/66 X
Anzahl: 25 13 12 50

Die Aufnahmen wurden in 46 NHchten erhalten. Die meisten Beobach-
tungsnédohte sind, entsprechend dem photometrischen Verhalten des
Sterns, nur duroh eine Platte belegt. Die genaue Verteilung der
Beobachtungen geht aus der naochfolgenden tibersicht hervor:
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Zahl der Platten Zahl der
pro Nacht Néchte
1 43
2 2
3 1

Die synchrone Beobachtung mit photoelektrischen UBV-Messungen setz-
te 1963 Oktober 22 ein. Parallelbeobachtungen liegen aus 26 Nichten
vor; die Anzahl dieser Spektrogramme betrdgt n = 27 (54 % aller
Aufnahmen).

Dle vorliegenden Spektralaufnahmen erlauben lediglich die Auswer-
tung des Kontlnuums und des Absorptionslinienspektrums (Spektral-
klassifikation). Im Gegensatz zu anderen Sternen (RW Aur, T Tau)
8ind bei CQ Tau auf den meisten FPlatten Emisslonslinien nur ange-
deutet, oder sie fehlen ilberhaupt.

Da die Flatten nicht photometrisch standardisiert sind, wurden wie
in (1) im Prinzip die Schwirzungszehlen h (= Differenz zwischen dem
geglédtteten Kontinuum und dem Plattenschleler in der Registrierung)
als Intensitétsmal benutzt, und eine Reduktion aller Spektrogramme
von CQ Tau auf einen AO-Stern erfolgte durch Bildung der Verhilt-
nisse hcg/ha flir 12 Registrierstellen, d.h. 12» -Werte.

Dieser AQ-Stern (in Abb. 1, S. 13, mit B bezeiochnet) seinerseits wur-
de hinsiohtlich der Intensititsverteilung des Kontinuums auf einigen
Platten mit einer Relhe anderer AO-Sterne verglichen. Dabel wurde be-
stAtigt, dal er im Rahmen der errelchbaren Genauigkelt als "mittlerer
AQ-Stern" gelten kann und daB auch der EinfluB der interstellaren Ex-
tinktion auf ilhn vernachl&dssigbar ist. Weiterhin ist er 4im Hinbliok
darauf ausgewdhlt, dal seine Helligkeit etwa der Mittelhelligkeit des
Verdnderlichen glelohkommt. Die Spektralklassifikation erfolgt im we-
sentlichen im Bergedorfer System.

Integrale B-Helligkeiten aus den Spektren

Dureh die Seltenheit der Emissionslinien in den vorliegenden Spek-
trogrammen wird die Gesamthelliglkeit des Sterns im B-Bereich fast

ausschllellich durch das Liocht des Kontinuums bestimmt: Der Anteil
der Helligkeit aus den Emissionen an der Gesamthelligkeit ist bei

dem Stern vernachlEssigbar klein.

Ein MalB fir die Helligkelt aus den Spektren ist das sich aus den
Registrierkurven des Verinderlichen und des Vergleichssterns (A0-
Stern) fiur jede Platte ergebende Flichenverhdltnis H = Fcg/Fa.

Die Fléchen F sind in jedem Spektrogramm durch den Wellenlingenbe-
reich, durch den mittleren Verlauf des Kontinuums und durch den
Plattensohleier esindeutig abgegrenzt. Aus dem schon erwdhnten Man-
gel an Emissionslinien bel CQ Tau wird der Wert fir die Gesamthel-
ligkeit allein aus dem Flichenverh#ltnis der Kontinua bestimmt.

Die durch Gegenilberstellung der H-Werte mit parallelen photoelek-
trischen B-Beobachtungen entstehende Eichkurve wird in Abb., 10
(8. 23) gezeigt. Sie kann in diesem Fall als Ersatz einer Standar—
dislerung der einszelnen Platten angesehen werden und ermbglicht
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den photometrischen Anschlull von Spektren, fiir die keine synchro-
nen lichtelesktrischen Meflwerte vorliegen. Auf diese Weilse erfihrt
die photometrische Beocbachtungsrelhe, innerhalb der sich ergeben-
den Genauigkeitsgrenzen, eine Erginzung aus der spektralen Uber-
wachung.

Abb. 10

Auf die gute Ubereinstimmung der H-Werte aus den Spektrogrammen
mit den photoelektrischen B-Helligkeiten sei im Hinblick auf spiE-
tere Befunde besonders hingewiesen, Der mittlere Fehler des Ein-
zelwertes in der Beziehung zwischen B und H betrdgt +0.14 mag. Bei
groflen und kleinen Helligkeiten sind durchaus Abweichungen von
diesem Wert zu erwarten. Unberticksichtigt blieb die unterschied-
liche Qualit&dt der Platten, hervorgerufen durch die wechselnde
Gidte von Luftrubhe und Durchsichtsbedingungen. Einige extreme Hel-
ligkeitswerte aus der spektralen {berwachungsreihe konnten nicht
sicher an die Eichkurve angsschlossen werden, da der entsprechende
Helligkeitsbereich durch synchrone photoelektrische Beobachtungen
nicht belegt ist. Dieser Sachverhalt trifft sowohl auf 3 Beobach-
tungen zwischen Bk = 1074 und Bk = 1078 als auch auf Helligkeiten
beil Bk = 1274 zu, Unter Bk wird die aus dem Flichenverhiltnis H mit
Hilfe der Bichkurve (Abb. 10) bestimmte B-Helligkeit verstanden.

Die beobachtete Amplitude von CQ Tau auf Objektiv-Prismen-Aufnahmen
betrédgt 1.9 mag. Dle Verteilung der Beobachtungen auf die einzelnen
Helligkeitsbereiche ist aus dem Histogramm in Abb. 11 (5. 24) er-
féaht%%ch und entspricht vollkommen der Darstellung von Abb. 3

- 1 -
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Abb. 11

Das kontinuierliche Spektrum

Die Methode der Auswertung des kontinuierlichen Spektrums anhand

von Differenzen monochromatischer Pseudohelligkeiten mpym-2.5lglhca/ha)
ist die gleiche wile sie bei der Bearbeitung von RW Aurigae 21) an-
gewandt wurde. Ihre Beschreibung bedarf daher keiner Wiederholung.

Der relative Intensitdtsverlauf im Kontinuum von CQ Tau ergibt sich
durch Auftragen der Helligkeitsdifferenzen magm - ma gegeniiber 1/a.
Da auch der relative Intensitdtsverlauf im Kontinuum normaler Sterne
bekannt ist, lassen sich die vom Verinderlichen srhaltenen Kurven
in diese Sequenz einschitzen. Eine wesentlich bequemere Moglichkeit
bletet sich jedoch durch die Definition eines Farbenindex des Kon~
tinuums, FIk = m3gyo - m4620, zumal auch der Zusammenhang FIg/Sp fur
normale Sterne vorliegt. Es sei jedoch vorweggenommen, dafl sich bei
CQ Tau auf Grund gewisser UnregelmdBigkeiten im Kontinuum des ange-
gebenen Wellenldngenbereiches Einschrinkungen hinsichtlich der An-
wendung dieser Farbenindizes ergsben:

Die Abhingigkeit des relativen IntensitHtasverlaufes von der Hellig-
keit By lisgt bei CQ Tau nicht in der gleichen Strenge vor, wie sie
tel anderen Stsrnen beobachtet wird. Diese Tatsache geht auch aus
Avb. 12 (S. 25) hervor, wo die Differenzen magryg - ma, gemittelt fur
einzelne Helligkeltsgruppen, gegeniiber 1/A aufgetragen sind. Betont
werden mull, dall die Helligkeiten in den einzelnen Gruppen maximal
nur +0.09 mag und -0.06 mag vom angeschriebenen Mittelwert abweichen,

Im einzelnen ergeben sich fir diese mittleren relativen Intensitits-—
verteilungen der Helligkeitsgruppen, aber auch fiir die der Einzel-
spektren, dargestellt in Abb. 13a...h (S, 26), folgende Befunde:

1. Die Abh#ngigkeit des relativen Intensititsverlaufes von der Hel-
ligkeit By 1ist flir Bk< 11788 angedsutet, In diesem Bereich ent-
spricht einer grollen Helligkeit ein flacher mittlerer Intensi-
téatsverlauf, einer geringen Helligkeit hingegen ein steilerer Ab-
fall der Kurven nach dem langwelligeren Ende zu. Ab Bk = 1270 je-
dooh wird dle Bezlehung rickliufig, d.h., die relativen Intensi-
titskurven werden mit abnehmender Helligkeit wiedsr flacher.
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Das Auffichern der mittleren Kurven entspricht den Keontinua
normaler Sterne zwischen AQ und G3. In Anbetracht des nachfol-
genden Befundes ist es Uberhaupt verwunderlich, dall eine mitt-
lere Begieshung swischen Bk und dem relativen Intensitdtisver-
lauf zustande kommt.

Obwohl die Helligkesiteabwelchungen aus den sinselnen Spektrogram-
men einer Helligkeitsgruppe vom Jeweilligen Mittelwert wie oben
erwdhnt im Hochstfalle +0.09 mag und -0.06 mag betragen, 1st in
manchen Gruppen ein ungewdhnliocoh starkes Auffidchern zu verzeich-
nen. Besonders hervorzuheben ist das Verhalten bel der mittleren
Helligkeit Eg = 11.64, wo sich dle einzelnen relatlven Intensi-
tdtskurven iiber den Bereich von AQ bis G6 normaler, unveridrbter
Sterne erstrecken und mehr auffichern als die Mlttelwerte der
eingelnen Helligkeitsgruppen des gesamten Helligkeitsbereilches.

Am langwelligen Ende des relativen Intensititsverlaufes ist
hdufig, entgegen dem Verhalten normaler Sterne, elne starke
Richtungsénderung der Kurven erkennbar.

Die unter Punkt 1 bis 4 getroffenen Feststellungen besziehen sich
auf die aus den Spektrogrammen direkt ermittelten Werte und berick-
slohtigen keine mitgliche interstellars VerfHrbung des Verinderli-
chen und des Verglelchssterns B, auf den die Beobachtungen wvon

CQ Tau reduszlert sind.

Die Gegeniliberstellung der mittleren Farbenindizes Flk_der einzelnen
Helligkeitsgruppen mit der entsprechenden Helligkeit Bk bestHtigt
und verdeutlicht noch das oben erwidhnte Verhalten des mittleren
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relativen Intensitdtsverlaufes in AbhHngigkeit von der Helligkeit.
Die in Abb. 14 dargestellte mittlere Besziehung Bk/Fli zeigt, dal
zun#chst im Bereich By = 1075 bis Bk = 1270 eine normale Abhingig-
keit wvorliegt, d.h., mit abnehmender Helligkeit nehmen die Farben-
indizes zu und umgekshrt. Ab Bk = 1270 werden jedoch bei weiterhin
fallender Helligkelt die Farbenindizes wieder kleiner. Im Fringip
entspricht dieser Befund den Ergebnissen aus der lichtelektrischen
Photometrie und deren Deutung durch Doppelsternnatur, wemn auch in
den Gegeniliberstellungen B/(B-V) und V/(B-V) sowie B/(U-B) und V/(U-B)
diese Erscheinung wesentlich stdrker zum Ausdruck kommt, Der Grund
dafilr ist, dal slch die Farbenindizes des Kontinuums im B-Bereich
in ihrem Verhalten wesentlich von den photoelektrischen (B-V)- und
(U-B)-Werten unterscheiden. Bei grofler Helligkeit des Sterns sind
die Farbenindizes aus dem Kontinuum gegeniiber den photoelektrischen
(B-V)-Werten stark vermindert. Im schwachen Licht hingegen decken
sich dle Beobacht en aus belden Relhen. Ein Hhnliches Verhalten
wird auch beim Vergleich mit den (U-B)-Werten beobachtet.

B
h K

0.6 .0 1.6 1{7

1 | 1 Abb. 14

Der geschilderte Sachverhalt kommt auch in der Gegenilberstellung
der mittleren Farbenindizes aus beiden Beobachtungsrelhen zum Aus—
druck. Ohne Berilicksichtigung der interstellaren Verfdrbung des
Sterns entspricht der mittlere (B-V)-Wert der Photometrie dem eines
G8-Sterns, der FIg-Wert hingegen dem eines normalen F7-Sterns. Es
g2l vorweggenommen, dall sich der mittlere Spektraltypus aus dem
Linlenspektrum zu A8 ergibt. Auch im vorliegenden Fall ist ein ein-
deutiger Blauiiberschull beli den Farbenindizes FIg zu verzeichnen,
obwohl die photoelektrischen (U-B)-Werte keine Anzeichen erkennsn
lassen, dal beil CQ Tau ein bemerkenswarter IntensitHdtsanstieg im
kurzwsiligen Berelich vorhanden ist.

Da dle Anschlisse des Verglelchssterns an andere AO-Sterne keine
nennenswerten Abweichungen des Kontinuums erkennen lassen, sind die
Ursachen der aufgezidhlten Erscheinungen kaum in Verfirbungseinflils-
sen eto. zu suchen, zumal sich auch bei geringer Helligkeit des
Sterns die photoelektrischen Farbenindizes (B-V) und die aus den
Spektrogrammen abgeleiteten und in (B-V)-Werte umgewandelten Far-
Eagingizes FIy des Kontinuums wie oben erwkhnt in Ubereinstimmung
efinden,

Da bel CQ Tau einerseits in den photoelektrischen Besobaohktungen kein

aullergewthnlicher Intensititsanstleg im UV-Bereilch vorliegt und an-
dererseits im integralen B-Bereich eine gute {bereinstimmung zwischen
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den Helligkeitswerten (H) und den photoelektrischen B-Helligkeiten
zu verzelchnen 1st, sind dle auftretenden Blauiliberschiisse im Farben-
index des Kontinuums nur als Besonderheiten innerhalb des Farbbe-
reiches B gu deuten. Untersuchungen zeigen, daB tatsEchlich ohne
merkliche Anderungen der integralen B-Helligkeit Verschisbungen

der Intensltitsmaxima in dissem Bereich stattfinden. Die =zus den
relativen Intensitd@tskurven der Spektrogramme ermittelten Maxima
sind in ihrer Lage im allgemeinen von der intepgralen Hellilgkeit
abhdngig.

Bel groler Helligkeit des Sterns ist das Maximum jeweils nach den
kurzen Wellenl&ngen hin verschoben, wohingegen es im schwachen Licht
mit dem normaler Sterne zusammenfdllt, Da die Farbenindizes des Kon-
tinuums auf dile Wellenlinge A = 3970 i bezogen sind, wird klar, wes-—
halb sie sich gerade in der maximalen B-Helligkeit so stark von den
photoelektrischen (B-V)- und (U-B)- Werten unterscheiden.

Dile grofBle Streuwung im relativen Intensitdtsverlauf der Spektren ein-
gelner Helllgkeitsgruppen hat in der Hauptsache 2 Ursachen: den pha-
senabhéngigen Einfluf aus der halbperilodischen Welle und die Auaswir-
kungen, die mit der Doppelsternnatur des Veridnderlichen im Zusammen-—
nang stehen.

Die stdrksten Anderungsn werden zweifellos durch den halbperiodischen
Lichtweohsel hervorgerufen. Die Abweichungen vom jeweiligen mittle-
ren Farbenindex aFIy = FIk - Flg, betragen bis zu AFIk = -0.25 mag

im Maximum und AFIk = +0.25 mag im Minimum der Welle. Die Variationen
des relativen Intensitdtsverlaufes folgen den Helligkeitsdnderungen
aus dem halbperiodischen Lichtwechsel im richtigen Sinne. DaB die
Auswlrkungen im mittleren und hellen Licht besonders zum Tragen kom-
men, liegt im Doppelsterncharakter des Verdnderlichen begriindet.
Hinzugefiigt werden mul in dlesem Zusammenhang aber auch, dall gerade
in der mittleren Helligkeitslage (By = 11TE4§ dile nachfolgend zu
behandelnde Bezilehung zwischen der Helligkeit By und den Spektral-
typen aus dem Linienspektrum eine extreme Zweldeutigkeit aufweist
(siehe AbbL. 16, S. 30?.

Das Linjenspekirum

Auf die Seltenheit von Emissionslinien in den vorliegenden Objektiv-
Prismen-Spektrogrammen wurde schon mehrmals hingewlesen. Die Unter-
suchungen besohrédnken sich deshalb hauptsdchlich auf die Spektral-
klassifikation aus den Absorptionslinien. Die Klassifikationskri-
terien sind: die Balmerserle des Wasserstoffs, die Linien H und K
sowle das G-Band.

Die Vertellung der insgesamt 49 in dieser Richtung auswertbaren
Spektrogramme auf die einzelnen Spektraltypen geht aus dem Histo-—
gramm in Abb. 15 (S, 29) hervor. Die beobachteten Spektraltypen
llegen zwischen A2 und F5. Die meisten Beobaohtungen gehdren zum
Spektraltypus A8, der sich auch als Mittelwert aus allen Spektro-
grammen ergibt,

In Anbetraocht des Doppelsterncharakters von CQ Tau sind die mitile-
ren Spektraltypen Kombinationen aus 2 Einzelspektren und stehen
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nioht im Widerspruch zum entworfenen Modell (siehe S. 20). Wis bei
dem Liohtwechsel werden auoh im Gesamtspeltrum die markantesten An-
derungen durch die Komponsnte 2 in der Variation des Spektraltyps
von A8 bis F7 hervorgerufen, Sehr wahrschelnlich wvorhandene geringe
knderungen bel der Komponente 1 (B9-Stern) hingegen erbringen keine
grundlegende Umgestaltung des gemelnsamen Speletrums.

Az A4 Ag Ag Ry R Fy Fg Sp.
1T 1T 17T 17 1 11

0 —

-'“]_J_] Abb. 15

Im Meximum der Helllgkeit kommt das beobachtete Spektrum durch die
{berlagerung eines B9- und eines AB-Sterns zustande, wobei der Ein-
flull des rtteren Sterne auf Grund selner gritferen Helllgkeit swei-
fellos dominierend i1st. Die nur Im Spektrum dieses Sterns vorhan-
dene K-Linle bestimmt den Charzkter des Gesamtspektrums, so dal

bel maximaler Gesamthelligkeit ein relativ Vspiter" Spaitraltrpua
A8 bis FO su srwarten ist.

Das Spektrum des B9-Sterms bringt esinen wesentlichen Beltrag fir
das gemeinsame Spektrum, wenn die Komponents 2 in ihrer Helligkeit
sowelt abgesunken ist, dal sle ksum noch das im Minimum befindlioche
Gesamtlioht des Systems beeinflullt, Das fast villige Fehlen der
Linie K fihrt in dlesem Falle zur Klassifikatlon A2 bis A4, bel ge-
ringer Abweichung der Xomponente 41 auch mu etwas spiteren épak—
traltypen.

Nahezu glelehgroll sind die Einzelwirkungen der Sterne auf das gs-
melnsame Spektrum in der mittleren Helllgkeitslage, in der die Kom—
ponente £ den Spektraltypus F7 zelgt. Das G-Band wire in dlesem
Spektrum mit Bestimmthelit beobachtbar. Je nachdem aber, ob dieses
Linie durch dle Uberlagerung des Kontinuums der Komponente 41 aus-
geltscht wird oder niocht, ergibt sich im Gesamtspektrum der Spek-
traltypus F4, F5 bzw, AS bis AS.

Die Bezlehung zwischen Helligkelt und beobachtstem Spektraltypus
zeigt Abb. 16 (S. 30). Die bereits erwdhnte Zweideutigkeit in die-
ser Gegeniiberstellung bei Bk = 1177 diurfie nach den obigen Ausfih-
rungen geklirt sein. Auch das starke Auffiohern des relativen In-
tensitédtsverlaufes in den Einzelwsrten dieser Helligkeltslage steht
sicherlich damit im ursHchliohen Zusammenhang, wenn in vieler Hin-

aig%t auoh der grilie Einflul von der helbperiodischen Welle aus-
gent,
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MQ Agquilae

Von H. Huth, Sonneberg
(Eingegangen 15. Okt. 1968)

Dieser Verdnderliche wurde nach selner Entdeckung im Jahre 13932
durch D. HOFFLEIT (HB 887) zum ersten Mal 1961 von H. GESSNER (MVS
1,p.525; Sonneberg Verdff, 7,p.68) untersucht. Sie leitete eine
Feriode von 1948075 ab und ordnete den Stern auf Grund seiner
Lichtkurve dem RRab-Typus zu. 0.E. MANDEL (V5 15,p.304 u. 307;
Russ. AZ 464,p.6) beobachtete MQ Agl sowonl visuell als auch auf
Simeiser, Odessaer und Moskauer Platten und erhielt sine Periode
von 055959219,

Beide Pericden lassen eine befrledigende Darstellung fast aller
bisher beobachteten Maxima zu. Bel der kiirzeren Periode ergibt sich
Jedoch ein Widerspruch bel den in Sonneberg aufgenommenen sehr
dichten Reihenaufnahmen; bel der lingeren Periode ergeben sich Wi-
derspriiche bel einlgen von MANDEL abgelelteten Normalmaxima, die
aber verschwinden, wenn man dle von ihm angegebenen hellsten Ein-
z8lbeobachtungen hinzuzieht., Die sowohl von HOFFLEIT als auch von
MANDEL angegebene Periode von 085959... ist also sehr wahrschein-
lich eine Sohelnperiode. MANDEL hat das wohl selbst schon erkannt,
denn bel elner spiteren Untersuchung verwendet er die wvon GESSNER
gefundene Periode.
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Die mittlere Lichtkurve 1st aus den wvwlsuellen Begbachiungen von
MANDEL und den folgenden Elementen zusammengestellt worden:

Max. = J.D. 243 6819.48 + 1%480738+E .

E_fm 1940 1950 980
d1 . L .
-+0. L] L] - . . ’
[ ] & .
- 00 : i b X ., e '
=01 * huﬁr 300 2 ]
70 -600  -Bo0O . - 900 -1poo p_E
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Mit diesen Elementen berechnet, ergeben die bisher beobachteten
Mexlima die in der vorletzten Spalte der Tabelle aufgefilbrten und
in der graphischen Darstellung (S. 31) gezeichneten (B-R)-Werte:

Max. E B-R Beob.

242 6162.73 -7197 +0%423 H
8364 . 440 5710 -0.026 G
8367440 5708 +0.013 G
8398.428 5687 ~0.095 G
9103.432 5211 +0.078 ¢
9409.413 5207 +0.136 G
9488, 390 4951 +0. 044 G
949k . 306 4947 +0.127
g9876.377 LBBY +0.077 G

243 0261.328 4429 +0.037 G
Q603,350 4198 +0,.008 G
0936.510 3973 +0,002 G
Q976.472 3946 -0.016 &
0994 . 3441 3934 +0.084 G
1028.283 3911 ~0.031 G
1238.495 3769 ~0.083 G
1321.50 R 3713 0.00 ¢
1324.378 3711 ~0.083 G
1327.409 3709 -0.014 G
1370.290 3680 -0.074 G
3178.312 NM 2459 -0.033 M
384,256 2455 +0.079 M
84,347 2455 =0.012 G
3187.279 2453 +0.049 M
3774.232 NM M
6015.521 543 +0.082 M
6029.805 NM n
6101.313 485 -0.009 M
6322.379 NM m
6397 . 446 285 -0.024 M
64 52,365 248 +0.408 G
6486 . 386 225 +0.072 G
6816486 - 2 ~0.033 M
6816.49 R - 2 -0.03 G
6819.48 R 0 0.00 G
6834 .285 + 10 =0.002 M
6844 . 471 NM 17 —0.184 M
6868 . 304 33 ~0.040 M
6914.141 NM 6L —0.106 M
6995.779 NM 119 +0.091 M
7170.393 237 -0.022 u
7173.359 239 -0.017 M
7195.335 M
7518.396 w72 +0.008 M
7742464 NM "
7900. 386 + 730 —0.033 M

Relhenbeobachtungen; NM = Normalmaximum;

R =
H = HOFFLEIT; G = GESSNER; M = MANDEL

32



- 33 -

Bearbeitung von dreil Veridnderlichen

Yon G, Jetschke, Lichtenstein
(Eingegangen 28. Aug. 1968)

FN_Aquilae
Der Verinderliche vom Typ C& wurde auf 250 Platten -
der Sonneberger Himmelsiiberwachung aus den Jahren *eoa
1961 bils 1967 untersucht. Die Vergleichssterne sind ®
auf dem belgefiigten Umgebungskértchen angegeben, be * .
Es sind diles . T
. Lhg
BD mpg1 at msz
a = +4°4009 8.49 0.0 8.4 l
b = +3 3942 B8.99 5.6 9.3
¢ = +3 3940 10.12 10.1 10.0 N

In VS 6,p.98 sind fur die Vergleiohssterne die Helligkeiten mq an-
gegeben. Diese lHnderte lch so ab, daB die neuen Helligkeiten ma

der gefundenen Stufenskala entsprechen und anBerdem die Summe der
Betrlge der Abweichungen X!mq - mpl minimal wurde. Mit diesen kor-
riglerten Helligkeiten mz wurde die Helligkeit des Verknderlichen
bestimmt. Dann wurden nach der Formel aus VS 6,p.98,

Max., = 243 0812.87 + 9%48224+E (1),
getrennt fir jedee Jehr mittlere Lichtkurven gezeiochnet.
Damit erhalten wir folgende Normelmaxima:

243 7356.15 690 -1de ol
8369.20 797 ~1.02 +0.20
8558,45 817 =141 -0.19
9051.66 869 ~1.28 =0.06
9317.24 897 -1.20 +0.02
9763.02 9ht -1.09 +0.11

Die angegebene Epochenzahl ist jeweils repridsentativ fir den zur

Bestimmung des Normalmaximums verwendetsn Zeitraum,

Mit Formel (1) ergeben sic

die (B-Rq)-Werte. Es resultiert eine
mittlere Abwelchung von -1922., Um diesen Betrag muB die Ausgangs-
epoche gedndert werden. Somit erhdlt man dle Elemente

Mex., = 243 0811.7 + 93482248 (2).

Die noch vorhandene geringe Streuung der mit (2) bestimmten (B-Rz)-
Werte 1st zum Tell auf die grafische Bestimmung des Normalmaximums
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zurllokzufiihren. Dle mitilere Lichtkurve ist mit den Elementen 2 ge-

rechnet, Ihren Verlauf zelgt Abb. 4

(s.

J6). Sie 1ist insofern in-

teressant, weil eapStErne mit solch hoher Amplitude, bel denen das
Minimum etwa bel 0750 llegt, relativ selten gibt.

Damit erhdlt man

Maximalhelligkelt
Minimalhelligkelt

tMa.x. - tMin.

I uu

V 336 Aguilae

Der Veridnderliche wurde auf 240 Platten der Son-
neberger Himmelsiiberwachung aus den Jahren 41961
bis 1967 untersucht. Er ist vom Typ C§., Die Ver~
gleichssterne sind im beigefiigten Umgebungskirt-
das im wesentlichen dem in V3

chen angegeben
12,p.279 verdffentliochten entspricht,

t
BD mPg1 .

a = +0°%:078 10.58 0.0

b 11.47 5.9

o 12,02 10.3

Bm
9.8
of48 .

[}
.
.
- o anl
mP&g .
10.6
11.4
12.0 - s

Die in V8 12,p.277 angegebenen Helligkeiten mq wurden nach dersel-

ben Methode korrigiert wie bei FN Aql.

Die neuen Helligkeiten mp

wurden zur Untersuchung des Lichtwechsels von V 336 Aql benutzt.

Auch dle Normalmaxima wurden auf dieselbe Welse wie bei FN Aql be-
stimmt. Sie sind in der folgenden Tabelle aufgefiihrt.

J.D, b
243 7577.17 307
7869.46 347
8322.12 409
8614.43 449
8936.50 493
9286.33 541
9593.01 583

B-R

~0%2
+0.12
"Oa U3
+0.14
+0.85
+0.10
+0.04

Demit wird die Formel aus VS 12,p.281 durchaus bestdtigt:
Max, = 243 5335.00 + 79303552+E .

Die mittlere Lichtkurve wurde deshalb mit diesen Elementen gerechnet.

Ihren Verlauf zeigt Abb., 2 (S. 36)
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Man erhdlt m
Maximalhelligkeit = 1044
Minimalhelligkeit = 41,5
“yax, — Tin, = 0+20
DY Aquarii

Der Verdnderliche vom Typ EA wurde auf 390 Platten der Sonneberger
Himmelsilberwachung aus den Jahren 1952 bis 1967 untersucht. Auf 190
Platten wurde die Helligkeit geschHtzt, auf weiteren 200 Platten
wurden Minima herausgesucht. Die Verglelchssterne a und b sind auf
dem beigefilgten Umgebungskidrtchen angegeben.

Die Helligkeiten der Vergleichssterne wurden durch Anschlull an das
SA 113 gewonnen. Dabel wurden dile Helligkeiten der Anschlubsterne
des SA 113 aus der Bergedorfer Spektraldurohmusterung Bd 5 genom-
men, um im international iiblichen Mt.-Wilson-System zu blelben.
Somit ergibt sich r

Tog e
a = BD -2°5728 10.1 . .o 50’
b = BD -3 5425 11.3 -

N B J-
. ob

Folgende tiefe Schwdchungen wurden festgestellt:

J.Dn E B‘-R- JID. E B"'R
243 4922,453 3701 -0%019 243 7911.411 5085  -0%054
5786.363 4101  +0.021 8315.381 5272  +0.056
6112 .457 4252 +0,004 8587.506 5398 +0.065
6164.303 4276  +0.018 8641.469 5423  +0.036
6542.235 4451 +0.007 8680.433 5441  +0.126
6788.498 4565  +0.067 9021.383 5599  -0.152
6842.401 4590  —-0.022 9330.490 5742  +0.021
7883.500 5072 +0.1413 9762, 388 5942 +0.084

Der Verlauf der (B-R)-Werte bestdtigt die Richtigkeit der Formel
Min., = 242 6929.515 + 2%159675°E .

Mittels dleser ElemenEe wurde eine mittlere Lichtkurve aufgestellt,

deren Verlauf Abb. 3 (S. 36) zelgt. Ein Nebenminimum ist anschei-
nend nicht vorhanden.

Besonderer Dank gebiihrt Herrn HUTH fir dessen freundliche Hilfe
bel der Bearbeitung.
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Beobachtungen euf Sonneberger {Uberwachungsplatten

Von E, Splittgerber, Halle-Kanena
(Eingegangen 20. Aug. 1968)

Nova Delphini 41967

Diese Nova wurde in zwei Farbbereichen untersucht (Orwo 2U2 und
RP1 + GG14).

Die Vergleichssternhelligkeiten stammen aus l'Astronomie 81,p..406.

T T T T T T
m
- 2.0 -
-
- 4.0 + ¥ -+ T
P +—+ . ': . : & . o+
- 6.0 s o- .. - .
f'— R )
»
- 8.0 -
-10.0 .
=12.0 * blau n
+
4nv haading " cmﬂ
14,
+a .. » 2439700 . '??DU ) iy

BRY Ursae Malorls

Yon diesem RR~-Lyraes-Stern wurden 6 Normalmaxime bestimmt:

Max. E B=-R n
243 7732.590 8371 +o%09 29
8091 .588 9138  +0.00k 49
8465.576 9937  +0.010 25
8622.373 10272  +0.006 88
9205.572 11518 0.000 &b

9789.245 12765 +0.004 30

n ist die Zahl der jeweils verwandten Einzelbeobachtungen. Die
(B-R)-Werte beziehen sich auf die Elemente in GCVS 1958,

AM Andromedse

Yon dlesem Algolstern habe ich folgende Schwidchungen gefunden:
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JQD. E B-R
243 7909.526 815 09013
8042.236 830 ~0.060
8325, 374 862 -0.139
8617 . 547 895 -0.032
8670 . 449 901 -0.233
9051 . 444 944 +0.160
9803.258 1029 -0.290

Elemente und Vergleichssternsystem wurden von WHITWNEY, AJ 64,p.259

(1959), Ubernommen.

Min., = 243 0696.373 + 83850510+E.

L ] Diz Q'I* i oi.

v

1.0

v

Zu danken habe ich Herrn HUTH fiir seine Unterstiltzung.

Neuer Verdnderlicher S5 10377 Geminorum

Von Herta Gefner, Sonneberg
(Eingegangen 12, Sep. 1968)

HR-Lyrae-Stern; 1574 = 1671 :' =
Max. = 243 1008.620 + 0351449+ =L
tyax. = byin, = 0906  Typ RReb o | W
L] * zr a
. b

Der Verinderliche (gendherter Ort 1855.0: 625672 +15%491) steht nahe
S 10222 Gem und wurde entdeckt bel dessen Beobachtung. Folgende Er—

hellungen wurden gefunden:

38
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2) BD +15%1446 (975)

15740
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J.D. E B-R J.D. E E-R
243 1008.629 o +0%o09 243 8471.313 14505  +0%016
1143424 262 +0.008 8472.344 14507 +0,018
8084 . 394 13753 =0.007 B473, 321 14509 -0.034
8373.525 14315 =0.019 9876, 382 17236 +0,012
8387.466 14342 +0.030 9913.437 17308 +0.024
B406.458 14379 Q.04 9945.292 17370 -0.019
8407.502 14384 +0.001 9947, 345 17374 -0.024
m I - It ™ ! | E J [ ] Il [ ]
'—‘15.4 - ..,‘i‘. - -I:‘:t. —
et r,  ® IR T
_1516 * . [ * . =y * - - o
(=} LI ;] (e} .
F15.8 .. -
_mgt‘ L] - :: "..:d: ..l: - W .g"',n ] :' - -'_
.=‘.. - Y :.. . - ‘I-- .:' -?-.i
162 do 0.2 n.:‘r :':5 0.8 1.0 7
I i | | | 1 |
Neue VerHndsrliche
Von G. Richter, Sonneberg
(Eingegangen 31. Okt. 1968)
Feld P Herculis
Bezeichnung 1855.0 Gridfen Art
S 10378 Her 16% 2Tg +24°%491 4405 45T 21
5 10379 Her 16 3.7 +20 52 14,5 16 78
S 10380 Her 16 5.6 +25 24 13 13.5 E
5 10381 Her 16 6.2 +23 40 15 15.5 RR
S5 10382 Her 16 7.6 +23 51 15 15.5 78
5 10383 Her 16 10,7 +17 1 15 15.5 78
3 10384 Her 16 12,3 +23 32 13 15 T8
S 10385 Her 16 12.6 +17 31 14.5 15 E
5 10386 Her 16 13.8 +24 39 16 16.5 T8
5 10387 Her 16 15.0 +22 13 17 17.5 E
S 10388 Her 16 15,5 +21 55 16 17 RR
S 10389 Her 16 17.6 +20 14 16 16.5 E?
5 10390 Her 16 19.7 +22 47 15.5 16 78
5 10391 Her 16 21.7 +18 49 15.5 16 E
5 10392 Her 16 23.9 +18 43 15 16 RR
5 10393 Her 16 24.1 +17 17 15 15.5 78
S 10394 Her 16 25.2 +20 56 16.5 17 78
5 10395 Her 16 26,2 +23 56 15.5 16 E?
S 10396 Herx 16 26.7 +24 8 15.5 16 E oder Ia
S 10397 Her 16 26.7 +25 19 16 16.5 E
S5 10398 Her 16 26.8 +24 49 15.5 16.5 RR
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Bezelchnung

10399
10400
10401
10402
10503
10404
10405
10406
10407
10408
10409
10410
10411
10412
10413
10414
10415

Whtnhswinnvnnop oo Lo o

Her
Her
Her
Her
Her
Her
Her
Her
Her
Her
Her
Her
Her
Her
Her
Her
Her

Bezeichnung

S 10416
10417
10418
10419
10420
10421
10422
10423
10424
10425
10426
10427
10428
10429
10430
40434
10432
10433
10434
10435
10436
10437
10438
10439
10440
10441
10442
10443
10444
10445
10446
10447

ittt ottt nad oot tele oo in i o O

Her
Her
Her
Her
Her
Her
Her
Her
Her
Lyr
Lyr
Lyr
Lyr
Lyr
Lyr
Lyr
Lyr
Lyr
Lyr
Lyr
Lyr
Lyr
Lyr
Lyr
Lyr

Lyr
Lyr

1855.0
168271, +21%8"
16 28.7 +22 16
16 30.2 +24 32
16 30.5 +26 49
16 31.0 +23 24
16 3.0 +21 15
16 34.7 +22 37
16 32.2 +20 8
16 32.5 +20 32
16 33,2 +24 16
16 34,6 +21 &
16 36,5 +23 17
16 37.1 +19 32
16 38.9 +18 44
16 39.7 +23 11
16 42.6 +23 53
16 43.8 +19 20

Feld ¢ lyrae

1855.0
17%9%  +35%7
17 5S4 .1 +34 A
17 57.0 +36 40
17 58.4 +32 4
17 59.9 +31 54
18 0.3 +38 55
18 3.4 +34 24
18 7.0 +35 24
18 7.5 +41 0
18 10.5 +39 26
18 14.3 +40 17
18 12.0 +36 57
18 12.14 +37 b
18 13.2 +36 0
18 14.1 +37 3
18 14,4 +35 33
18 14.5 +33 &4
18 14.7 +34 9
18 14.7 +38 51
18 15,6 +32 58
18 16,4 +38 44
18 20.1 +35 2
18 21.1 +34 23
18 23,6 +35 45
18 26,3 +35 33
18 28.5 +34 4
18 29.5 +36 25
18 30.0 +40 51
18 33.4 +39 39
18 33.8 +40 17
18 35,9 +39 48

- 40 =

40

Grollen
16 16Ms
16 17
16 16.5
13.5 14,5
16 16,5
15.5 16
16.5 17
15.5 16.5
17 7.5
16 16.5
15 16
14 14.5
16 17
17 17.5
15.5 16
16 17
14 16

Grilben
5% [e"
15 16
16.5 17
14 16
15 16
16.5 17
15.5 [20
16 16.5
16 16,5
16 16,5
16 17
15 15.5
14.5 16
16.5 [7
15 16
16 17
14.5 16.5
15.5 16.5
16.5 17
16 17
15 17
15.5 16
16 17
15 17.5
16,5 17
16 17
16 16.5
16 16.5
16 16.5
16 17
1545 16

Art

7S
78

ERab
TS
75

78
?a
=
RR

RR?
E7

Art

78
KRR
SRY
RR
RR
TS
UG oder Nr
E?
%8
s
RRab
71
RER
7S
RRab
K'e:
RHab
RR
HRR7?
75
7
5
HRab
UG
s
E?
RR
s
EA
RR
E?
EA
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J Verdnderliche im Feld 136 Tauri

Von Herta Gelinsr, Sonnsberg
(Eingegangen 2. Dez. 1968)

FV Aurigae

In MVS 2,D.78 wird von diesem Stern P = 89224765 bekanntgegeben.
Der Autor stellte fest, dafl P/3 nicht ausgeschlossen sel. Diese

Vermutung erwies sich als richtig, und die Beobachtungen kbtnnen
mit den Elementen

Min. = 242 6003.360 + 287415988

gut dargestellt werden. Es wurden dileselben Vergleichssterne und
deran Stufenhelligkeiten genommen wie in oben erwihntem Beitrag.

Min. E B=-R Min, E BE-R
242 6003.358 o -0%002 243 B047.259 4393  +0%059
6244,610 88  -0.011 8414.551 4527  -0.023
6735. 380 267  +0.013 8439.267 4536  +0.019

243 1530.430 2016 +0.008

Die Riohtigkeit der kurzen Periode wird bewilesen durch die Anwesen—
heit von Minima, deren Epochenzahlen E nicht durch 3 teilbar sind.

O'l_l . » T, v, I iF. ) ' . ' o o J
B ‘I_:'i :I 'QE*'. .-‘ :'b'a..&.' :i “-i‘ i“.'l‘ ""‘ .
[ . L *tew , .

& . * m

. -

- -
=12 . . =
R .

.16 .

. - . *
20 5
v v
N » Y
2 o0 0.2 0.4 0.6 o8 0 ]
f. l [ I 1 l l

S5 3952 Aurigae

Von diesem Algol-Stern wurde eln Minimum bei 243 7582.64 gefunden.

Es pafit gut zu den in Sonneberg Verdff. 1,p.329 bekanntgegebenen
Elementen

Min. = 242 5996.2 + 3236379.8 .

Bei 243 6114.56 ist der ?Eranderlicha anscheinend ebenfalls ge-
schwicht (B = 310, B=R = +0961)

1),
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5 3962 Geminorum

Der Stern wurde nochmals becbachtet, well bei seiner Erstbearbeitung
wegen fehlender Reihenaufnahmen nichts Ndheres Uber seinen Licht-
weochsel ermittelt werden konnte (siehe Sonneberg Versff. 1,p.331).
Obwohl entsprechends Platten in nunmehr ausrelchendem Mafle vorhan-
den sind (u.a. 243 B8413...8416 und B439...8442 mit je 5 bis 7 Stick
pro Nacht), wurde dennoch niemals eine knderung der Helligkeit be-
merkt. Sie liegt konstant bei 15.9; nur auf der Entdeckungsplatte
243 1449.642) erreioht sie 15.3, und eine Aufnahme derselben Nacht

.686) zeigt den Stern bel 1575. Die Helligkeitsangaben sind der
obengenannten Literatur entnommen.

Bearbeitung von 22 Verdnderlichen
(Feld 136 Tauri)

Von Herta Gelner, Sonneberg
(Eingegangen 12, Nov. 1968)

Bezeichnung  Art  Phase gﬁff?f Periode
5 9181 Aur E? - - -

S 9182 Tau L - - a-

S 9183 Tau M Max. 26720 273

S 9184 Aur L - - -

S5 9185 Aur E Min. 38048.335 0.7746
S 9186 Tau M Mazx. 37620 347

5 9187 Tau L - - -

S 94188 Aur L - - -

S5 9189 Aur L - - -

5 9190 Aur E Min. 8441 .27 18.7803:
S 9191 Gem L - - -

S 9192 Gem E - - -

S5 10488 Aur E - - -

S 10189 Aur EA Min. 31446,37 2,.06071
S 10120 Aur EW Min. 38414 . 466 0.6903
S 10191 Teu E Min. 38397.267 0.68242
S 10192 Tau EA Min. 31448.63 2.33368
S 10182 Auxr EA Min, 26352, 370 1.191266
S 10194 Aur EA Min. 26354.35 2.20228
S5 10195 Aur RRab Max. 26687.444 0.55359
3 10196 Gem E - - -

3 10197 Gem EA Min, 27046.66 6.63126

Koordinaten und Umgebungskarten in AN 289,p.139,..152 (1965) und
AN 290,p.277...286 (1968). Die Helligkeiten sowie Details iliber den
Lichiwechsel der Sterne werden in Sonneberg Vertff. bekanntgegeben.
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Photographische Schitzungen von Quasistellaren Objekten

Von R. Tschipe, Sonneberg
(Eingegangen 18. Nov. 1968)

Auf den Platien des Sonneberger Felderplans wurden die Quasistel-
laren Objekte wvisuell geschitzt, von denen eine Rotverschiebung
bekannt war (1). AuBer von CTA 102 war auf Grund der spektralen
Energieverteilung zu erwarten, dall keine groflere Variabilitdt auf-
tritt. Dies wurde auch bestidtigt. Die Resultate sind in der Tabelle
zusammengefalt.

Obiekt Anzahl der Beobachtungs- Bemerkungen
J Becbachtungen zeitraum iiber Helligkeit
Ton 1530 120 9. 4.1962 konstant
bis F. 3.1965
1354 + 19 110 2, 1.1962 vielleicht 0.2 mag
bis 14. 2.1967 Schwankungen
Ton 256 50 3. 1.1964 konstant
bis 28. 3.1968
3C334 50 " konstant
3C336 50 " ~07"
CTA 102 20 15.10.1961 M7
bis 410.11.1961
2251 + 11 20 f konstant

Flir 3C273 wurden von Schitzungen auf Uberwachungsaufnahmen folgen-
de mittlere Helligkelten fir die Jahre 1964...1968 abgeleitet:

1964 12973 26 Beobachtungen
1965 12.61 12 n
1966 12.75 12 ¢
1967 12.60 249 n
1968 12.54 i7"

Diese Helligkeiten filigen sich gut in den zur Zeit aufsteigenden
Ast des 411jdhrigen Lichtwechselzyklus dieser Radioquelle ein (2).

Literatur

(1) E. BA%BIERI et al., Catalogue of QUSOs, Padova Pubbl. No.141
1967

(2) H.J. SMITH, Quasi-Stellar Objects and Gravitational Collapse,
Chicago Press 1965, p.221
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BL Lacertae = VRO 42 22 01

Von R. Tschidpe, Sonneberg
(Bingegangen 18, Nov. 1968)

Der von C. HOFFMEISTER Eﬂ 2) entdeckte veridnderliche Stern BL Lac
wurde von J.L. SCHMIDT 35 mit der wverdnderlichen Radiogquelle VRO
42 22 01 identifiziert, F. BIRAUD und P. VERON Hullerten die Vermu-
tung, dall das Objekt eilne quasistellare Radloguelle sel.

Frithere Sonneberger Beobachtungen dieses Sternes (4) wurden hier
wlederholt und durch einige Platten jingeren Datums erginzt. Im
Jahre 1528 sind zwel Zyklen von 120 Tagen Dauer mit 2.5 mag Ampli-
tude durch Beobachtungen gut gesichert (siehe Abbildung). Kleinere
Helligkeitssehwankungen von 0.4 mag Amplitude scheinen iliberlager
zu sein. 1929 Jan. 1 bis 12 stieg die Helligkeit von 1570 auf 13,
an.

N
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2425300 5400 5500 5600
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Uber den Verlauf der Helligkeit wihrend der Jahre 1953...1968 kann
folgendes gesagl werden: Im September 1953 liegt eine Moskauer Be-~
obachtung vor (5), wo der Stern bei 43™ erscheint. Von Platten der
Sonneberger Himmelsiiberwachung 148t sich der mehr qualitative Be-
fund angeben, daB BL Lac 1956 hell war (1370...1375), daB er 1955
und 1957/58 etwa 1375.,.13.7 war und daB er ab 1959 eine Helligkeit
schwdcher als 1377 hatte. Einzelne Platten, die mit Instrumenten
lédngerer Brennwelte aufgenommen wurden, ergeben, dal der Stern in
den Jahren 1959...1968 stets schwicher als 1575 war. Panchromati-
sche Aufnahmen des Objektes zeigen keine wesentliche RotfHrbung.
Dasselbe best&tigt der Palomar Sky Survey Atlas.

Sicher existieren Quasistellare Objekte auch in geringen galakti-
schen Breiten; jedoch sind hier ihre Beobachtungsbedingungen sehr
unginstig., Die geringe galalttische Breite ist also sicher nur ein
heuristisches Argument bezilglich der Natur von BL Lac. Auch die
Tatsache, daB das Objekt keine auffillige Blauférbung zelgt, kann
wegen der dann mdglicherweise gridferen interstellaren Verfarbung
nicht als Argument gegen seine QSO-Natur gewertet werden. Die Hel-
ligkeitalinderungen um einen Faktor 10 innerhalb von 50 Tagen (An-
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stieg und Abstieg) und um einen Faktor 4 innerhaldb von 12 Tagen
stellen dieses ObJjekt, falls as sioch um ein Quasistellares Objekt
handelt, ganz in die ﬁﬁhe des extremen Vertreters der verdnderli-
chen Q80s: 3C 446, Erst eilns Spektralaufnahme kann eine sichere
Entschelidung Uber die Natur von BL lLac bringen.

Literatur

1 C. HOFFMEISTER, AN 236,p.242 (1929)

2 C. HOFFMEISTER, Sonmneberg Mitt. Nr.47 (1930)

3) J.L. SCHMIDT, Nature 218,p.663 (1968)

4 H. VAN SCHEWICK, Berlin—Babelsberg Kl. Versff. 24,p.99 (1941)
5 N.K. SEMAKIN, VS 10,p.283 (1955)

Photograpnisohe Beobachtungen von Rintgenquellen

Yon R. Tschiépe, Sonneberg
(Bingegangen 1. Nov. 1968)

Sco X-1

Die Riuntgenquelle Sco X-1 wurde nach ihrer Entdeckung zwar mehrfach
(z.T. in versohisdenen Farben) photoelektrisch gemessen (1...6);
gur Untersuchung der HelligkeltsHnderungen {ber lange ZeltrHume
miissen jedooch die photographischen Aufnahmen grofer Archive heran-
gezogen werden (1,7,8). In Erweiterung dazu konnten etwa 230 Auf-
nahmen der Sonneberger photographischen Himmelsiiberwachung der Jah-
re 1928...1968 ausgewertet werden, Dabel wurden folgende Platten-
emulsionen verwendet:

1929 ... 1945 Matter (rein blauempfindlich)
1945 ... 1955 Agfa Astro (rein blauempfindlich)
1955 ... 1968 Agfa Astro Speszial, Orwo ZU2

Die Helligkeiten wurden geschitzt und tiber SA 132 an das Mt.-Wilson-
System angeschlossen.

Das Sonneberger Plattenmaterlal bestdtizt die schon friher ange-
gelgten raschen unregelméiiigen Anderungen der Helligkeit. Die
steilste beobachtete Helllgkeitsdnderung betrHgt 1 GriBenklasse pro
Tag. Auf- und Abstiege sind im allgemeinen gleioh steil.

Abb, 1 zeigt die aus Jahresmitteln gebildete Lichtkurve der vorlie-
genden Beobachtungen. Aus dlesem Material 148t sich nicht sicher
entschelden, ob die angedeuteten Zyklen der mittleren Helligkeits-
sochwankungen reell sind und ob die mittlere Helligkeit in jlUngster
Vergangenheit einen reellen Abfall gegentlber frither aufweist. Der
soheinbare Unterschled in der Lichtkurve zwischen dem Abschnitt
1929,..1945 und 41955...1968 ist Jjedenfalls sicherlich durch die ver-
schiedenen verwendeten Plattenemulsionen verursscht.
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In Abb. 2 sind die Histogramme getrennt fiir die ZeitrHume 1929,,.55
und 1956...68 aufgetragen. Daraus lift sich eine schwache Verminde—
rung der Helligkeilt im letztgenannten Zeitraum gegeniiber frither er-
kennen (s.o.). 1956...1968 befindet sich das Objekt hiufiger im
schwachen als im hellen Licht. Die mittlere Gesamthelligkeit be-
trigt 1273,

iy n
4  1929..1955 A 19887968

—

=20

= 1 —> Abb. 2
e 121 w24 127 1o "8 121 w4 127 BOo

Eine Entscheidung, ob sich die Aktivit#t der Quelle im Laufe der
Zeit gedndert hat (mGglicherweise hat dile Aktivitdt gugenomman),
und wie groll die Wahrscheinlichkeit filr einen Ausbruch mit einer

bestimmten Amplitude ist, kenn wegen des unzureichenden Materials
nicht getroffen werden.
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GF Cephel = Lac X~1

Der nur mit klelner Amplitude sich Hndernde irregullire Stern GP
Cep, der mit der Rintgenquelle Lac X-1 ildentifiziert wurde, wurde
nach Helligkeitsausbriichen untersucht., Auf insgesamt 620 Piattan
der Sonneberger Himmelstiberwachung, die wihrend des Zeltraumes von
1936,..1968 aufgenommen wurden, erscheint der Stern innerhalb der
Schitzgenauigkeit konstant.

VY Tauri

Von L. Meinunger, Sonneberg
(Eingegangen 2. Dez. 1968)

Dieser bisher wenig untersuchte VerZnderliche wurde auf rund 700
Platten der Sonneberger HimmelsUberwachung der Jahre 1928...1968
beobachtet, wobei die von WEBER (Mainterne Bull., 11,p.44) angege-
benen Verglelchssterns und deren Helligkeit Denutzt wurden. Zusam-
men mit den Beobachtungen WEBERs (1.c‘§ und einigen Angaben weil-
terer Beobaohter (Geschichte und Literatur Verdnderlicher Sterne,
2. Ausgabe, Band III und IV) ergibt sich fiir die letzten 40 Jahre
nunmehr ein nahezu vollstidndiges Bild des Lichtwechsels. (Die An-

gaben OLIVIERs in Flower Publ. 7,part 2 sind gegenilber dem System
WEBERs um etwa 1.5 zu hell).

Der Stern 1lHEGt slch gegenwdrtlg keiner Verdnderlichenklasse mit Be—
stimmthelt zuordnen. Am ehesten konnte man ihn zu den Novaihnlichen
stellen, Seine Ausbriiche erfolgen jedoch wviel unregelmifiger als
bel den meisten Mitgliedern dieser Klasse. Neben "reguliren" Aus-
briichen nach Art der Novadhnlichen (z.B. um J.D. 243 0200 und 7000)
mit raschem Aufstieg und langsamerem Abfall zeigt er auch kursze
Ausbrilche nach Art der U-Gem-Sterne (z.B. um J.D, 243 6520 und

243 8B70). Besonders bemerkenswert ist ein um 243 2500 einsetzen-
der, zundchst sehr langsamer und dann immer rascher werdender An-
stieg zu einem Maximum bel 243 4620, worauf ein durch viele Beob-
achtungen gut belegter Helligkeitsabfall um iiber 3 GriDenklassen
innerhalb won 20 Tagen erfolgt. Der Stern scheint zumindest im Ma-
ximum iiberlagerte sekundHdre Schwankungen von bis zu einer Gridlen-

klasse zu besitzen., AuBerdem befindet er sich oft lange Zeit im
schwachen Licht.

Auf Sonneberger Rotplatten zeigt der Stern sowohl im Maximum als
auch im Minimum keine auffallende Firbung. Das Objekt wurde licht-
elektrisch von MENDOZA (Aqﬂ 143,p.1010) gemessen, Er findet U =

= 13797; B = 137363 V = 127435 R = 11746; I = 10745, leider ohne
Anpgabe des genauen Zeitpunktes.

Von dem Stern nahm W. GOTZ 1968 November 26 mit der Schmidtkamega
50/70/172 cm und einem 7°-ObJjektivprisma (Flint; Dispersion 200A4/mm
bei Hy) 2 Spektrogramme auf Orwo-ZS-Platten nahe dem Helligkeits-
maximum auf, Die visuelle Betrachtung der Platten lehrt, dabB das
Spektrum des ObJekts zum genannten Zeitpunkt strukturlos ist, wobei
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das kurzwellige Ende (A <3970 &) im Vergleich zu einem AD-Stern
dhnlicher Helllgkelt wesentlich stirker ausgepridgt ist. Einige Ab-
sorptionslinien scheinen schwach angedeutet zu sein. Mit Sicherheit
kann dies jedoch, ebenso wie das Auftreten von Emissionslinien,
nicht entschieden werden. Auch die Registrierkurven der Spektro-
gramme geben dariiber keine eindeutige Auskunft.

Fir die weltere Untersuchung des Sternes sind Spektrogramme in allsen
Helligkeitsbereichen erforderlich. Ferner sollte die Frage geklirt
werden, ob das Objekt mit der Taurus-Dunkelwolke, an deren Rend es
sich befindet, in Verbindung steht oder nicht,

Die Abbildung zeigt Mittelwerte der Helligkeit (-); eindeutige,
stark mit Einzelbeobachtungen besetzte Abschnitte (—) und hypo-
thetische Teilstiicke (--) sind verschiedenartig gekennzeichnet.
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Lichtelektriache Beobachtungen von y=UNL

Von R. Tschipe und G, Jackisch, Sonneberg
(Eingegangen 9. Dez. 1968)

GUTHNICK und PRAGER (1) haben bereits 1914 bis 1915 aus lichtelek-
trischen Messungen y UMi als verdnderlich verdidchtigt. BAKER (2)
leitete 1926 aus dem lichtelektrischen Vergleich von y UMi mii

T UMi eine Periode des Lichtwechsels ab:

P = 0314335

Jedoch hielt er es nicht fur wahrscheinlich, daB die Verdnderlich-
keit ¥ UM1 zuzuschreiben ist. Beobachtungen aus dem Jahre 1936 von
MEYER (3), der aus BAKERs Messungen doch einen Lichtwechsel von

¥ UMi ennimmt, scheinen mit dem Vergleichsstern & UMi die BAKERsche
Ferlode von y UMi zu bestdtigen. Die Amplitude seiner mittleren
Lichtkurve betrdgt nur 0.015 mag. Der Abstand zwischen ¥ UMi und
seinem Vergleichsstern betrug 18°, Im Vergleich zu P Ui (gK4) wur-
de der Stern 1951 von DE JAGER (4) gemessen, aber keine Variabi-
litdt festgestellt. Da y UMi nach STRUVE eine variable Radialge-
schwindigkeit besltzt mit elner Periode von 0.108449 Tagen, die von
SAHADE und FRIEBOES-CONDE (5) bestdtigt wurde, hat DE JAGER eine
Darstellung seiner lichtelektrischen Messungen mit diesser Radial-
geschwindlgkeitsaperiode versucht. Er fand jedoch keine Bestdtigung.

Mit dem Zlel, den genauen Lichtwechsel von ¥ UMi zu bestimmen und
eventuell die Diskrepanz zwischen der Lichtwecheel- und der Radial-
geschwindigkeltsperiode aufzukliren, wurde ¥ UMl mit B Ui als Ver-
glelohsstern in Sonneberg mit Unterbrechungen in einem Zeitraum

von 41951 April 15/416 bis 1952 Mai 1/2 mit dem 35-cm-Spiegel wvon N.
RICHTER, C. HOFFMEISTER, W. OBERENDER und einem von uns %G.J.)
lichtelektrisch beobachtet. Der Zeitraum libardeckt sich zum Teil
mit dem von DE JAGER. Dle Beobachtungen wurden jetzt auf gleiche
Photometerempfindlichkeit reduziert und mit individusllen Extink-
tionskorrekturen versehen, so dafll ein sicheres Resultat wvorliegt.
Diese Messungen zeigen nach der von MEYER benutzten "BAKERschen"
Lichtwechselperiode keine Verdnderlichkeit lmnerhalb der Streuung.
Zur Veranschaulichung der Sonneberger Beobachtungen zmeigt die Ab-
bildung (8. 50) die Mittelwerte dieser Messungen fur je 0.05 der
Phase. Die eingeklammerten Mefiwerte sind Mittelungen aus nur weni-
gen Messungen. Die Messungen A sind die Mittel aus 459 Einzelmes-
sungen von 1951 April 415/16, 17/418, 22/23, 23/24, 24725, 25/26. Die
Messungen B sind die Mittel aus 93 Eingzelmessungen von 1951 Juli
7/8, 10/14, 12/13, 17/18, 21/22, A und B wurden im integralen Licht
beobachtet, jedoch mit verschiedenen Photozellen. Entsprechend sind
C die Mittel aus 70 Messungen fir 1952 April 11/12, 17/18, April 20/
Mai 1 und D fiir den gleichen Zeitraum die Mittel aus 66 Messungen.
C und D wurden mit derselben Photozelle wie bel B beobachtet, aber
C mit Schott-Filter GG11 und D mit einem Interferenzfilter mit ma-
ximaler Durchlédssigkeit bedi A = 468 nm. Die Messungen in B sind

die genauesten., Der mittlere Fehler einer Einzelmessung - nicht der
gemittelten - betrdgt +0.010 mag, wogegen er bei den lessungen in
Ay Cund D +0.015 mag betrfgt. Dementsprechend zeigen auch die Mes-
sungen B kelne Verknderlichkeit., Die Messungen A, C und D hingegen
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douten einen geringen Lichtwechsel an, Khnlich wie ihn MEYER (3)
beschrieben hat, Da dieser scheinbare Lichtwechsel innerhalb des
Meffehlers liegt, halten wir ihn nicht fir reell. Die Messungen

in Sonneberg wurden mit demselben lichtelektrischen FPhotoumeter ge-
macht, das schon MEYER benutzte. Deshalb dilrfte auch das Ergebnis
von MEYER zweifelhaft sein., Auch eine Grupplerung unserer Messun-
gen in B nach der Radilalgeschwindigkeitsperiode ergab kelne Abhin-
glgkeilt, denn die Helligkeit von yx UMi war bel dieser Untarsuchung
ebenfalls konstant.

Die friiher vermutete Verinderlichkeit wvon y UMi wurde wahrschein-
lich hervorgerufen durch noch mangelhafte Kenntnis der lichtelek-
trischen Extinktion und Uberschitzung der Melgenauigkeit der dama-
ligen Photometer sowie durch eine nicht einwandfreie Interpreta-
tion der Arbeit von BAKER (2).

Literatur

(1) P. GUTHNICK u. R. PRAGER, Berlin-Babelsberg Veroff. II, H.3,
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Spektraltypen von Verlinderlichen
Teil XIV

Von W, Gotz und W, Wenzel, Sonneberg
(Eingegangen 19. Dez. 1968)

Diese Liste enthdlt Angaben liber die Spektraltypen von 441 Sternen,
Die vorangegangene Liste XIII befindet sich in MVS 5,p.5. Abklr-
zungen slehe MVS 4,p.121.

Stern Platte J.D. 24... Spektr., Bemerkungen
CZ And BC 3364 4 0152.301 A6 Vil

DR And 3355 L 0150.368 A

RV Ari 3367 4 0152.509 A0

TY Aur 3362 4 0151.516 F8

T¥ Boo 3303 3 9946.515 FO:

XX Boo 3345 3 9968,521 A2

YY Boo 3324 4 0007.438 AL

GT Cas 3360 4 0451.374 AD Siehe V 337 Cas
GZ Cas 3365 4 0152.368 M

HU Cas 3361 4 0151.444 A2

IP Cas 3346 4 0148.476 M
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Stern
LZ Cas
L1

V 337 Cas

DO Cyg
vV 387 Cyg

I Her
0Q Her
11}

CQ Lac
FN Lac

SY Leo
VX Leo

Y Lyr
1U Lyr

V 569 Oph
V 913 Oph

V 524 Ori
ER Peg
RU Tri

AC Vir
AE Vir

CSV 84
1297
1741
2257
2334
3333
3346
"

2348
5582
5669
6748

Anmerkungen:

V 337 Cas

D0 Cyg

Platte

SC 3056
3075
3360

3344
3349

3296
3318
3320
3325

3339
3344

3302
3290

3334
3329

3332
3327

3358
3359
3342

3317
3287

3345
3293
3310
3291
3299
3326
3183
3326
3339
3354
3350
3316

J.D, 24... Spektr.

LVEFEFLUWFLLLLE WW & F & 8 B8 uw B85 Puww £F Fow
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9380.574
9390.4789
0151.374

O145.343
0149,293

9944, 574
9969.543
9994, 479
0007.508

0101.500
127 .4 34

9946.438
9942.447

0062.491
0033.465

0039.469
0025.469

0150,605
0151.3023
0127.517

9969.469
9940.490

0145.382
9944 . 344
9967,3932
9942.518
9945,522
0023.453
9619.514
0023.453
0101.500
0150.295
0149.386
9969, 397

M
M
A2

AO
AL
M
M

2 BE
=l

Bemerkungen

Sishe
Siehe

Siehe

Vi
Siehe

Vii

Ru
Siehe

Siehe

Sleha

Vil

BV 93

Anmerkungen
Anmerkungan

MVS 1,p.431; Ri,V

auch MVS 1,p.432

auch MVS 1,p.530

auch MVS 5,p.5

auch MVS 4,p.180

Der Vergleichsstern a fur V 337 Cas bei DOBRITZ (MVS
4,p.195) ist ldentisch mit GT Cas.

Der Stern ist im Normallicht mindestens 1170, nicht
1178, wie von PEROWA (VS g,p.415; 1954) angegeben.

Wir danken Herrn J. REICHE, Jena, flr seine Mithilfe wihrend eines
Berufspraktikums.

Si. 9/69
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Photoelektrische und Objektivprismen-Beobachtungen

an Sl Aurigae

Von W. GOtz und W. Wenzel, Sonneberg
(Eingegangen 4. Apr. 1969)

Abstract

Fhotoelectric and objectiv prism observations of the extremely
young variable SU Aur show a strong correlation between bright-
ness and colour (U-B, B-V, intensity distribution of the con-
tinuum) of the star. We try to explain the minima of brightness,
occurring at irregular intervals, by the action of absorption
processes of particles in the circumstellar cloud. By comparing
SU Aur with the neighbouring star AB Aur differences in behav-
iour obviously due to differences in the mass and evolutionary
phase can be noticed.

Einleitung

SU Aurigee ist einer jener extrem jungen Verénderlichen, die sich
gwar durch etwas hbhere Effektivtemperatur von den typischen T-
Tauri=-Sternen unterscheiden, iiber deren Natur jedoch kein Zweifel
besteht. Der Stern beleuchtet einen kleinen Reflexionsnebel, der
allerdings wegen seiner Lichtschwlche bei unseren Beobachtungen
aulBler Betracht bleiben konnte. Ferner ist die Nachbarschaft des
AQe-3terns AB Aurigae bemerkenswert; hierauf wird weiter unten nidher
eingegangen.,

In technischer Hinsicht und beziiglich der Gliederung schlieBt sich
die vorliegende Verdffentlichung an diejenige iliber RW Aurigae an
(1); eas erlibrigt sich daher insbesondere, auf Eingzelheiten des be-
nutzten Instrumentariums einzugehen,

Photoelektrische Beobachtungen

Technische Daten und Zielstellung
Die photoelektrischen Messungen hatten primir drei Ziele:

Ve Untersuchung der Helligkeitsd@nderungen durch objektive photo-
metrische Methoden;

2.+ Kldrung der Relationen V/B=V und U-B/B-V;
3« Korrelation zum spektralen Verhalten.
Auf dem Programm der photoelektrischen Messungen befand sich auch

der AOep-Stern AB Aurigae, der in nur 3!6 Abstand von SU Aurigae
steht und fUr den sich objektive Beobachtungen als dringend erfor-
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derlich erwiesen: In der Literatur wird dieser Stern als RW=Aurigae-
Verdnderlicher mit algoldhnlichen Minima gefiihrt (daher seine Auf-
nahme in das Programm). In Wirklichkeit zeigte das Objekt nur ge=-
ringen, wellenfdrmigen Lichtwechsel, wie er den Hiillen- bzw. Be-
Sternen eigen ist; hieriiber wird von L. MEINUNGER (2) Ndheres be=
richtet. Flir unsere Betrachtungen sind jedoch die Mittelwerte V,

B-V und U-B von AB Aurigae von Belang.

Fur den differentiellen AnschluB wurden die auf der beigegebenen
Karte (abb. 1) mit a und b bezeichneten Vergleichssterne benutzt,
und zwar b fiur SU Aur und a fir AB Aur.

B, 5
Stern v Helli%keiten . Sp. ae b T
b §.66 10.55 11.00 G2 AB # o)
a Y55 7By 7 .84 AQ
B 9.65 9.7 9.3 AQD

Abb. 1

Zur Untersuchung der Objekiivprismen-Spektren wurde Stern B verwandt.
Die Zahlen der zur Verarbeitung gekommenen photometrischen Eingzel-
sdtze sind in folgender Tabelle enthalten.

Saisont | 1961/62 62/63 63/64 |64/65 | 65/66 | 66/67 | 68/69
AB SU | AB SU|AB SU|AB SU | AB SU | 4B SU | AB SU

80 - 104 78| 102 284 (26 8 |51 78 | 12 51 | 25 34
B 69 = 69 78 2161 {13 6 | 41 70 344 | - 33
U 68 = 57 52 5 M6 |~ 3 |32 85 327 | - 27

Abgesehen von einer Nachtreihe von SU Aur (1963 Dez. 2/3 = J.D.
243 8366.5) wurden die Ergebnisse der Eingzelssitze einer Nacht im
allgemeinen zu sogenannten "Nachtmititeln" zussmmengezogen.

Lichtkurven

In dem durch unsere Messungen iiberdeckten Zeitraum war das photo-
metrische Verhalten von SU Aur keineswegs so komplex, wie es nach
den visuellen oder photographischen Beobachtungen friiherer Autoren
schien. Der Lichtwechsel war im Gegenteil recht iibersichtlich und
bestand im wesentlichen aus 2 Komponenten:

1. Geringe Schwankungen (Zyklenlénge Z == 10 Tage, Amplitude A = 0,1
«+:0.2 mag) eines im Mittel iiberraschend gut eingehaltenen hel-
len Normallichts (V = gTh),

2. Tiefe, unperiodische Minima (Dauer == 10 Tage, A = 0u.3.s.1.] mag).

Abb. 2 (S, 55) gibt Ausschnitte der aus den photoelektrischen Mes—
sungen folgenden Lichtkurve. Die oben erwidhnte Nachtreihe bestand
aus 91 V-Stitzen und zelgt auBer einem sehr geringen Ansteigen der
Helligkeit um 0.02 mag wdhrend der Nacht keine bemerkenswerten Ziige
(Abb. 3, 5. 56).
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Dem Charakter des Lichtwechsels zufolge gehtrt der Stern eindeutig
zu den Objekten wie WW Vul, IP Per und T Ori. Bemerkenswert ist
Jedoch, daB die drei genannten Verdinderlichen (neben einer Reihe
weiterer Fdlle) vom Spektraltypus A sind, SU Aur jedoch den Typus
G, nach Ausweis unserer Aufnahmen im Mittel G5, besitzt, ohne auf-
fdllige Emissionen im photographischen Spektralbereich (S. 65).
Vergleichen wir diese Befunde mit denjenigen an RW Aur (1), dessen
Spektrum im Mittel einen Zhnlichen Typus %F&) hat, jedoch zahlrei-
che Emissionslinien aufweist, so finden wir die schon frither von
WENZEL (3) vertretenen Thesen bestdtigt, wonach

1. die "Absorptionsliniensterne” unter den jungen Verdnderlichen

vorwiegend durch Auftreten von Helligkeitsminima gekennzeichnet
8ind und

2. SU Aur einige Verwandtschaft zu den als Pseudoriesen bezeichneten
Objekten der Spektraltypen A und F besitzt.

Selbstverstdndlich héngt dieses Verhalten mit den physikalischen
Prozessen zusammen, deren Verschiedenheit durch die Unterschiede
in den Massen und im Alter bedingt sind,

= 3.1
v +
a2 -.!'l,-"a .:.I' ":u_‘MJM-:‘..‘ql'u“..'li',#ﬂui.u"."-. ®

~3.3
243 1355.‘!00 IEGO ; 600 Abb. 3

Zusammen zwischen AB und SU Aurigae

In Verbindung mit dem eben Gesagten driéngt sich die Frage nach
den Beziehungen gwischen SU Aur und dem AO0=Nachbarstern AB Aur
auf.

Wir gehen von der Hypothese aus, daB beide Objekte etwa gleichzei-
tig und unter #dhnlichen Bedingungen entstanden sind., Zur Stiltzung
dieser Hypothese nehmen wir einige Mittelwerte des Materials VOIweg,
das in den ndchsten Abschnittien behandelt wird, und stellen folgen-
de Tabelle zZusammen:

AB SU
(Normallicht)

v 750 9™

B-V +0.13 +0.86

Sp. A0 G5

(B-V) -0To2 +0.73

My © +1.o} v 351

E +0.15 +0.13

a2 3.5 By %5

?—Jl?-—nv +5.5 +5.5
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Aus dieser Tabelle ist zu entnehmen: Beide Sterne erleiden an-
nihernd dieselbe interstellare Extinktion (Eg., = 0.14) und besit=-
zen denselben wshren Entfernungsmcdul, SU Aur wird dabei als Un-
terriese, AB Aur als Hauptreihenstern behandelt; dies ist in Ein-
klang mit den spektroskopischen Befunden anderer Autoren. Voraus-—
gesetzt werden "normale" Eigenfarben, was in Anbetracht des Fehlens
von auffdlligen Emissionen als gute Niherung gelten darf. - Der
Mittelwert von Ey-s fiir beide Sterne ergibt sich ilbrigens zu +0.11,
das Verhdltnis Eyu-p/Ep-v = 0.78,

Trigt man SU Aur in ein Diagramm My,/(B-V) mit theoretischen Linien
gleichen Alters (4) ein, so findet man fiir den Stern ein Alter

von wenig mehr als 10° Jahren (Abb. 4). Wo die Isochrone wvon SU
Aur in die Hauptreihe "einmiindet", liegt der Bildpunkt von AB Aur.
Es ist plausibel, ihm dasselbe Alter zuzuschreiben. Denn er be-
sitzt noch Anzeichen der Instabilitdt, das heiBt, seine bisherige
sufenthaltsdauer im Bereich der stabilen Sterne wird vergleichs-
welse kurz sein.

My

-5Mm

+5

0.0 +0.5 +1.0 (B-Vig Abb. 4

Beriicksichtigt man die Tatsache, daB AB Aur im wesentlichen den
Lichtwechsel eines Hiillen- oder Be-Sterns und nicht denjenigen
eines T-Orionis-artigen A-Sterns zeigt, daB jedoch SU Aur den
Chﬁi.iai:ter des letzteren aufweist, so kommt man zu folgendem Re-
sultat:

Lie gegebenen Beobachtungsdaten stehen nicht im Widerspruch zu
der These, dal die Art der Helligkeitsdnderungen bei extrem jungen
Sternen nicht durch das absolute Alter, sondern durch das den Ent-
wicklungszustand charakterisierende, im wesentlichen von der Masse
des Objekits abhingige, sogenannte Evolutions- oder relative Alter
bestimmt wird. Beildufig bemerkt ergibt sich aus dem Diagramm der
Abb. 4 als Masse von SU dur rund 2 g , fiir AB Aur rund 4 7 o,
und aus diesem Unterschied erklért sich, daB die gravitative Ent-
wicklung von AB Aur ziemlich abgeschlossen, diejenige von SU Aur
jedoch noch in vollem Gange ist, obwohl beide Objekte nahezu
gleichzeitig entstanden sein kdnnen.
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Bs muB bemerkt werden, daB die Folgerungen sus Abb. 4 (S. 57) nur
relativen Charakter tragen, da die von MENDOZA (5) und anderen
Autoren gemessenen Infrarot-Exzesse voll in die Bolometrischen
Korrekturen eingehen, aber in (4) noch nieht beriicksichtigt sind.
Hierauf ist auch zuriickzufiihren, dafl MENDOZA als Alter wvon S5U Aur
94105 a, also einen etwas geringeren Wert als wir, angibt.

Farben-Helligkeits-Diagramm

Unter den geschilderten Umstdnden kann durch Vergleich der Diagramme
V/B-V von SU Aur, RW 4ur und WW Vul das von uns entworfene Bild iiber
den Entwicklungsgustand von SU Aur weiter gepriift werden. Denn
selbstverstidndlich spiegeln sich physikalische Vorgénge in diesem
Diagramm besonders deutlich wider. Nach dem Gesagten erwarten wir eine
starke Ahnlichkeit der V/B-V-Zussmmenhinge von SU Aur und WW Vul und
ein Abweichen von RW Aur. Dies ist in der Tat der Fall.

A4
9.0
- 9. T
E&El::' 3.5
E 5,
"o
=10.0 '
—11.0
+0.8 +1.0 +1.2 B-V Abb, 5
1 " 1 L 1 L
g RW Aur v Ww vul
=10, 0 N F10.0
L] : _:‘-: E-_l
~11.Q ) - .-_ - . =11.0 .
R .
. -12.0
1.0 B-V +0.2 +0.4 +0.6 BV
i 1 1 1 1 1 L 1 Abb. 6|?
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Die Abbildungen 5 bis 7 (5. 58) zeigen die Diagramme V/B-V der ge-
nannten drei Sterne. Die eingetragenen Punkte entsprechen jeweils
den erwihnten Nachtmittelwerten von 3...5 Einzelmessungen. Die
Ubereinstimmung von SU Aur mit WW Vul ist verbliffend, und es wird
bestdtigt, daB in beiden Sternen, obwohl von unterschiedlichem
Spektraltypus (G5 und A3), derselbe physikalische Mechanismus den
Lichtwechsel produziert.

lediglich zur Orientierung ist die jeweilige Richtung der "Haupt-
reihe" im betrachteten (B-V)-Bereich als Gerade eingezeichnet.
Denn wie schon bei RW Aur (1,p.87 unten und p. 91, Absatz 4)
scheint auch bei SU Aur kein deutlicher Zusammenhang zwischen der
Helligkeit (V) oder B-V einerseitsz und dem aus den Linien folgen-
den Spektraltypus andererseits (S. 65) zu bestehen: Beispielsweise
fanden wir bei dem Minimum 243 9443.4 (V = 10508) das Linienspek-
trum G5, wogegen nach dem durchlaufenen (B-V)-Interval (072) eine
Spektraltypvariation von 0.6 Spektralklassen zu erwarten gewesen
wire,

Auch ist physikalisch nicht anzunehmen, daB ein gravitativ kontra-
hierender Verdnderlicher mit anderem Aufbau als ein Hauptreihen-
stern widhrend seiner Helligkeitsschwankungen den "normalen" Zusam-
menhang von L und Teff {(bzw. My und B-V) wahrt., Die Parallelitit
gwischen den Punktscharen der Abb. 5...7 und den Hauptreihen ist
daher zufdlliger Natur.

Im Diagramm von SU Aur ist suBerdem zur Orientierung eingezeichnet
die Wirkung "interstellarer" Extinktion, und zwar fir die Verhdlt-
nisse

A
R = EE——-z 3.5 und 5.0 .
B-V

Deuten wir nun versuchsweise die auftretenden Helligkeitsminima
durch die in einer gzirkumstellaren Hiille voriibergehend eintreten-
den Extinktionseffekte, so wiirde diese zeitweilige zirkumstellare
Extinktion ziemlich genau R = 5.0 erfordern, Dies ist kein unplau-
sibler Wert; die entsprechende GréBe fiir WW Vul wire 6.0, wie man
aus Abb. 7 leicht ableiten kann, und fiir 3V Cep > 9. Selbstver-
stdndlich ist nicht zu erwarten, daB die Umstdnde, unter denen
eine solche Extinktion erfolgt, denen gleichen, die wir im Mittel
beim interstellaren Staub vorfinden (was Teilchenart, Teilchen-
griBe und physikalische Prozesse anbelangt). In der Tat bestédtigen
die Befunde des ndchsten Abschnitts diesen Vorbehalt.

Zwei-Farbenindex-Diagramm

Auch die Anordnung der Nachtmittelwerte im Diagramm U-B/B-V ist
stark gebiindelt mit geringer Streuung (Abb. 8, S. 60). Die Abbil-
dung enthdlt schematisch die lage der Hauptreihe, GriBe und Rich~
tung der angenommenen interstellaren Verfidrbung (S. 56 f£) und

die Positionen eines G5V- und eines G5III-Sterns. Wieder ist die
nahe Ubereinstimmung der Variation des Veridnderlichen mit dem
Verlauf des normalen Zusammenhangs U-B/B-V bemerkenswert. Ziehen
wir jedoch den oben genannten Deutungsversuch in Betracht, so
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erhalten wir folgende Punkte der normierten "Verfarbungskurve"
der Minimat

Bereich =1 Sm
M= oo 0.00 =5.0 + 0.2
v 1.53 0.0
B 2.27 +1.0
U 2.80 +2.9 + Oa1

Diese Angaben sollen zunichst nichts weiter darstellen als eine
quantitative Beschreibung des Farb-Verhaltens des Sterns. Sie tre-
ten an die Stelle der sonst iiblichen empirischen Daten

Amplitude B und Amplitude U
Amplitude Amplitude V °

u-B
r=0.5

Abb. B

Untersuchungen auf Objektivprismen-Aufnahmen

Das Beobachtungsmaterial

Von 5U Aurigae liegen aus 37 Nidchten insgesamt 40 Aufnahmen aus

der Zeit 1963 September 15 (J.D. 243 8290) bis 1967 Februar 11

(J.D. 243 9533) vor, Die Uberwachungsreihe dient der Vervollstindi-
gung und Erweiterung der am 60-cm-Spiegel erhaltenen photoelektri-
schen MeBreihe. Die in jiingster Zeit am Cassegrain-Spektrographen
des Tautenburger 2-m-Spiegels aufgenommenen Spalt-Spektrogramme fan-
den bei den vorliegenden Untersuchungen noch keine Beriicksichtigung.

Wie aus der nachfolgenden Ubersicht erkennbar ist, verteilen sich

die Objektivprismen-Spektrogramme im wesentlichen auf 2 Zeitab=
schnitte.

Saison 1963/64 1966,/67 >
Angzahl
d. Platten 26 14 40
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In den meisten Fillen ist jede Beobachtungsnacht nur mit einer
Aufnahme belegt. Lediglich aus 3 Nichten liegen jeweils 2 Platten
vor. Synchron zur photoelektrischen MefBreihe entstanden 22 Auf-
nahmen (55 %). Die verwendeten Platten sind durchweg Orwo-Spezial-

platten ZS (2U2). Der auigewertete Spektralbereich liegt zwischen
A= 3900 & und A= 5010 A,

Die Spektralaufnahmen erlauben lediglich die Auswertung des Kon-
tinuums (bedingt) und des Absorptionslinienspektrums (Spektral-

klassifikatiun%. Im Gegensatz zu anderen Sternen (RW Aur, T Tau)
sind bei 5U Aur keine Emissionslinien sichtbar.

Da die Platten nicht photometrisch standardisiert sind, wurden wie
in (1) im Prinzip die Schwirzungszahlen h (= Differenz zwischen dem
geglédtteten Kontinuum und dem Plattenschleier in der Registrierung)
als IntensitidtsmaB benutzt. Die Reduktion aller Spektrogramme von
SU Aur auf einen AO-Stern erfolgte durch Bildung der Verhdltnisse
hSU/'hA filr 12 Registrierstellen, d.h. 12 A -Werte.

Wie aus der Ubersicht iiber die Vergleichssterne (S. 54) hervorgeht,
ist der zur Redukiion benutzte AO-Stern B nur wenig interstellar
verfirbt und kenn als mittlerer AO-Stern herangezogen werden. Die-
ser Befund wird durch den Vergleich der Intensitdtsverteilung des
Sterns mit 10 anderen auf der Platte befindlichen AQO-Sternen be-
stHtigt.

Der Vergleichsstern B ist so ausgewdhlt, daB er in seiner Hellig-
keit etwa der Mittelhelligkeit des Verdnderlichen gleichkommt. Die
Spektralklassifikation erfolgte im wesentlichen im Bergedorfer
System,

Integrale B-Helligkeiten aus den Spektren

Durch das Fehlen von Emissionslinien in den vorliegenden Spekiro-
grammen wird die Gesamthelligkeit des Sterns im B-Bereich aus-
schlieB8lich durch das Licht des Kontinuums und der (nicht aufge-
ldsten) 4bsorptionslinien bestimmt.

Ein MaB fiir die Helligkeit aus den Spektren ist das sich aus den
Registrierkurven des Veridnderlichen und des Vergleichssterns fiir
jede Platte ergebende Flichenverhidltnis H = Fg;/Fa. Die Flichen F
sind in jedem Spektrcgramm durch den Wellenldéngenbereich (siehe
oben), durch den mittleren Verlauf des Kontinuums und durch den
Plattenschleier eindeutig abgegrenszt.

Die durch Gegeniiberstellung der H-Werte mit parallelen photoelek-
trischen B-Beobachtungen entstehende Eichkurve wird in Abb. 9
(8. 62) gezeigt. Sie kann in diesem Falle als Ersatz einer Stan-
dardisierung der einzelnen Platten angesehen werden und ermdglicht
den photometrischen AnschluB von Spektrogrammen, fiir die keine syn-
chronen lichtelektrischen MeBwerte vorliegen. Auf diese Weise er-
féhrt die photometrische Beobachtungsreihe, innerhalbd der sich er-
ﬁebendan Genauigkeitsgrengen, eine Ergdnzung sus der spektralen
berwachung. Unter Bg wird die aus dem Flichenverhi#ltnis H mit Hil-
fe der Eichkurve (Abb, 9) bestimmte B-Helligkeit verstanden.
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Der mittlere Fehler in der Beziehung zwischen B und H betrégt

+0,08 mag. Eingeschlossen ist dabei die unterschiedliche Qualitit
der Platten, hervorgerufen durch die wechselnde Giite von Luftruhe
und Durchszchtsbedingungen. Einige Beobachtungen im hellen Licht
(B 9.7) konnten nicht mit Sicherheit an die Eichkurve angeschlos—
sen werden, da der entsprechende Helligkeitsbereich nicht durch
synchrone photoelektrische Messungen belegt ist. Allerdings liegen
diese Werte nur 0.1 mag auBerhalb des Bereichs der Eichkurve.

B I F I
(3a]
~10.0 -
_10_5 p—
=11.0 B
—1105 —
0.6 0.8 1.0 H
| ] ] Abb. 9

Die meisten Aufnahmen (90 %) erfassen den Ver#nderlichen im hellen
Licht, ndmlich im Bereich zwischen Bk = 978 und Bk = 1073. Die Pa-
rallelaufnahmen liegen, von einer Ausnahme abgesehen, sogar nur
gwischen Bk = 979 und Bk = 1072, Im schwachen Licht wurde der Stern
nur auf einer Platte beobachtet. Diese Aufnahme (J.D., 243 9443)
liegt synchron zur photoelekirischen MeBreihe. Die dem H—Wert aus
dem Spektrogramm gegeniibergestellte B-Helligkeit (B = 11713) wurde
aber hier nicht photoelektrisch gemessen, sondern aus der V-Hellige
keit mit Hilfe der Farbenindices (B-V) dhnlicher Helligkeitslagen
anderer Ndchte abgeleitet.

Die beobachtete Amplitude von SU Aur auf Objektivprismen-Aufnshmen
betridgt 1.5 mag.

Die Verteilung der Beobachtungen auf einzelne Helligkeitsbereiche
ist aus dem Histogramm in Abbildung 10 (S. 63) ersichtlich und
entspricht dem Charakter des beschriebenen Lichtwechsels (siehe
auch 5. 54).
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o0
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— 25
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L o — . —
10.0 10.5 18 Bk
| I | Abb. 10

Das_kontinuierliche Spektrum

Die Methode der Auswertung des kontinuierlichen Spektrums anhand
von Differengzen monochromatischer Pseudochelligkeiten mp = -2.5 log
(hsu/ha) ist die gleiche, wie sie bei der Bearbeitung von RW Aur
(1) und CQ Tau (E% angewandt wurde. Ihre Beschreibung bedarf keiner
Wiederholung.

Der relative Intensitdtsverlauf im Kontinuum von SU Aur ergibt eich
aus der Darstellung der Helligkeitsdifferenzen m3g7o — m» gegeniiber
/M Allerdings lassen sich beli dem Stern die durch die interstel-
lare Verfdrbung hervorgerufenen Beeinflussungen nicht ohne weiteres
vom eigentlichen Intensitdtsverlauf des Verdnderlichen trennen. Das
hat zur Folge, dall zwar das Verhalten des Intensitédtsverlaufes in
Abhdngigkeit anderer Parameter angegeben werden kann, Aussagen ilber
die wahren GriBen jedoch nicht mbglich sind.

Die Peststellung trifft auch auf die Parbenindices des Kontinuums,
Flk = magyp - M4e20, 2Zu. Durch sie wird im allgemeinen der rela-
tive Intensitédtsverlauf im Kontinuum kurz charakterisiert.

Die Abhéngigkeit der Art des Intensitédtsverlaufes von der Hellig-
keit Bk ist bei SU Aur sehr gut ausgeprigt, obwohl die Mehrzahl

der Beobachtungen nur in dem engen Helligkeitsbereich zwischen
Bk = 9.8 und B = 1073 angeh#iuft ist. Dieser Sachverhalt geht auch
aus Abb. 11 (5. 64) hervor, wo fiir einzelne Helligkeitsgruppen die
Kurven des relativen Intensitédtsverlaufes dargestellt sind. Ent-
sprechend der geringen Helligkeitsunterschiede zwischen den einzel=-
nen Helligkeitsgruppen (maximal 0.2 mag) sind auch nur geringe Un-
terschiede im Verlauf der einzelnen Kurven zu erwarten.

In Abb. 11 wird auBer dem mittleren Intensitdteverlauf der Hellig-
keitsgruppen auch derjenige zweier Eingzelspektrogramme extremer
Helligkeitslagen, By = g7 und Bk = 11713 (stark ausgezogen) dar-
gestellt. Auch in dlesen Fdllen ergibt sich eine normale Zuordnung
gur Helligkeit. Gleiches gilt auch fiir die in Abb. 11 mit aufge-
fiihrten, von der interstellaren Extinktion (s. S. 56 f) befreiten
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Farbenindices (B-V),der lichtelektrischen Beobachtungsreihe, die
bei einem normalen Stern den in Klammern gesetzten Spektraltypen zu-
geordnet werden miiBten. Wie spdter gezeigt wird, ist ein sclcher Zu-
sammenhang zwischen den aus dem Linienspektrum abgeleiteten Spek-
traltypen und der Helligkeit By nicht erkennbar.
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Der strenge Zusammenhang zwischen der Helligkeit By und dem rela-
tiven Intensitdtsverlauf kommt auch in der Gegeniiberstellung der
Farbenindices des Kontinuums FIr mit den entsprechenden Helligkei-
ten zum Ausdruck, wie Abb. 12 (5. 64) zeigt. Es ist bedauerlich,
daB der Helligkeitsbereich zwischen By = 1075 und Bk = 112 nicht
mit Beobachtungen ausgefiillt werden konnte. Die vorhandene liicke
ldB8t die im schwachen Licht erhaltene Aufnahme vollig isoliert
erscheinen.

Die Beziehung zwischen den beobachteten Farbenindices (B-V) der
photoelektrischen Reihe und den PFarbenindices des EKontinuums geht
aus Abb. 13 hervor. Der Zusammenhang kann allerdings aus den be-
reits erwdhnten Griinden (Verfdrbungseinfliisse) fiir anderweitige
SchluBfolgerungen nicht herangezogen werden.

B-v | ! | [
—0.8 —
ey . .
1.0 —
[+]
0.2 0.4 0.6 0.8 Fig
| ] I | Abb,. 13

Des Linienspektrum

Die Untersuchungen beschriénken sich auf die Spektralklassifikation
aus den Absorptionslinien, wobei das Vorhandensein der Wasserstoff-
linien und das Verhalten der Call-Linien H und K sowie des G- und
g-Bandes beriicksichiigt wurden.

Die erhaltenen Spektraltypen streuen zwischen GO und Ki1. Der Mit-
telwert sus allen Beobachtungen betrigt, wie bereits erwihnt, G5.

Von BONSACE und GREENSTEIN (7) wurden Angaben iiber die Lithium-
hdufigkeit bei SU Aur publiziert. Gegeniiber der Sonne ist das
Lithium-Vorkommen bei dem Verdnderlichen um den Faktor 100 gréBer
und wird in dieser Hihe nur bei T=Tauri-Sternen becbachtet.

Die Verteilung der aus den vorliegenden Aufnahmen erhaltenen Spek-
traltypen zeigt das Histogramm in Abb. 14 (S. 66). Neben einem Ma-
ximum bei G4 ist ein weiterer HHufigkeitspunkt in der Verteilung
bei KO festzustellen.

Auf die Abwesenhelt eines Zusammenhangs zwischen den Spektraltypen
und dem Verlauf des Kontinuums wurde bereits hingewiesen: Weder bei
den Helligkeiten Bk noch bei den Farbenindices FIy bzw. (B=V)g ist
ein Gang mit dem Absorptionslinienspektrum zu verzeichnen. Dieser
Befund geht auch aus Abb. 15 (S. 66)hervor, wo die aus dem Kontinuum
erhaltenen Werte den Spektraltypen gegeniibergestellt sind. In jeder
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Helligkeitslage des Sterns verteilen sich die Spektraltypen des
linienspektrums iiber die gesamte Spektralamplitude. Das trifft
vermutlich auch auf die Becbachtung im schwachen Licht zu, wo nor-
malerweise ein spiterer Spektraltypus zu erwarten wire, tatsidch-
lich aber G5 beobachtet wird.

40 —

6O G5 KO Sp
| | I Abb. 14
|

Bk

m
—10.0 .

—10.5

—11.0

Fle | 1 !
— 0.0 —

_ 05 -

| | | Abb. 15

66



- 67 -

Einer einzelnen Becbachtung im Minimum des lLichtwechsels ist nor-
malerweise im Hinblick auf die Streuung der Becobachtungen kein
groBes Gewicht belzumessen. Durch die Verteilung der Spektraltypen
liber die gesamte Spektralamplitude im hellen Licht wird aber letzt-
lich auch der aus der isoliert stehenden Beobachtung erhaltene Be-
fund bekrdftigt. Eine endgiiltige Aussage ist jedoch erst da%n mog—
lich, wenn die Liicke im Helligkeitsbereich zwischen Bk = 1005 und

Bk = 1172 durch Beobachtungen geschlossen ist.

Literatur:

(1) W, GOTZ und W. WENZEL, MVS 4,p.71 ff

2) L. MEINUNGER, Manuskript in Vorbereitung

3% W, WENZEL, Sonneberg Verdff. 5,p.62 u. 25

2 W, SCHUNEICH, AN 290,p.246

5) E.E. MENDOZA, Apd 151,p.977 ff

Es) W. GOTZ und W, WENZEL, MVS 5,p.13 ff

7) W.K., BONSACK und J,.L. GREENSTEIN, Sky and Telescope 20,p.81

ITY Ursae Majoris
Von W. Giéitz, Sonneberg

(Eingegangen 1. Juli 1969)

Zur Uberpriifung der Elemente wurde der Stern auf Platten der Sonne-
berger Himmelsiiberwachung aus den Jahren 1967...1969 beobachtet.
Die Vergleichssterne von S. BELJAWSKY (VS 4,p.196) wurden benutzt.
Die Beobachtungen lassen sich mit folgenden Elementen darstellen:

Min. = 243 9651.447 + 033011424+E .

Ein AnschluB an die in GCV3 1958 gegebene Ausgangsepoche wurde
nicht versucht. Folgende starke Schwdchungen wurden gefunden:

II. Da @ E E'-R JUD- .:3 E B—R

243 9533.572 -391.5 +0%022 243 9760.286 + 361.5 -0%3024
9593.461 =-192.5 -0.016 9944.455 + 973,0 =-0,004
9648.442 - 10.0 +0,.006 9969.469 +1056.0 +0,016
9551 .447 0,0 0.000 244 0007.415 +1182.0 +0.018
9701 ,.401 +166,.,0 -0.036 Q021.411 +1228.5 +0.011
9711.365 +199,0 -0,009 0093.385 +1467.5 +0.012

I. I I - I l - L [

" aw - - L] - e -
=11.6* = Ll LY . @ P s Q' R Iy
—11.8 :.. '] q..'! -.o. * * :-: sl = ..- : 1' .- * ':‘-ﬂ -

. - a '- . .. . .e " . . : -o . ::
—12,[3 L] - . -w L] * - [ ] -
oo 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
1 1 1 L 1 1 [}
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Umgebungskgrien
ie in MVS 1968 ezeigten neuen Ve derlichen

Von G.A. Richter, Sonneberg
(Eingegangen 1. Apr. 1969)
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Die Breite der Kirtchen ist 5!5; Norden ist oben.
Neue VerHdnderliche
VYon G,A. Richter, Sonneberg
(Eingegangen 28. Apr. 1969)
Bezeichnung 1855.0 GrioBen Art Bem.
Feld pCassiopeiae
S 10448 Cas 0%42%4  +58° or 157 16® E 1
S 10449 Cas 0 42.8 +55 17 14 14.5 78 2
5 10450 Cas 0 42.8 +60 53 15 16 78 3
S 10451 Cas 0 43.4 +61 57 14 14.5 E 4
S 10452 Cas 0 43.5 +60 2 16 1645 "'?l 5
5 10453 Cas 0 44.0 +53 5 14 175 UG 6
5 10454 Cas O 46.7 +59 49 16 16.5 ?s 7
S 10455 Cas O 47.0 +53 19 16 1645 E®? 8
S5 10456 Cas 0 49.6 +54 54 15.5 16 E 9
S 10457 Cas 0 52.4 +58 17 14 16.5 78 10
S 10458 Cas 0 53.6 +55 49 15 16 71 11
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Bezeichnung 1855.0 GréBen ATt Bem,
S 10459 Cas ofss®y  ,e1%481 13T5  14® E 12
S 10460 Cas 0 56.1 +54 40 16 1645 ?s 13
S 10461 Cas 0 56.1 +59 44 15 16 71 14
S 10462 Cas 0 56.4 +58 39 14,5 15 E? 15
S 10463 Cas 0 59.4 +60 31 15 15.5 ?1 16
S 10464 Cas 0 59.6 +54 49 15.5 16 75 17
S 10465 Cas 1 1.6 +59 37 1545 16 E 18
5 10466 Cas 1 3.0 +57 45 16.5 17 E 19
S 10467 Cas 1 3.6 +53 33 16 16.5 E 20
S 10468 Cas 1 4.6 +53 30 15 1645 EA 21
S 10469 Cas 1 8.9 +56 3 15.5 16 E 22
S 10470 Cas 1 11.2 +57 12 15,5 16 78

S 10471 Cas 1 14.6 +61 16 13 13.5 EA 23
S 10472 Cas 1 17.5 +55 13 16 17.5 uve 24
S 10473 Cas 1 18,0 +52 32 14 16 RRab 25
S 10474 Cas 1 18.3 +58 23 16 17 EA 26
S 10475 Cas 1 24.7 +56 58 15 1545 ?1 27
5 10476 Per 1 2641 +53 35 15 1545 ?8%? 28
S 10477 Cas 1 2641 +59 35 16.5 19 ?s 29
S 10478 Cas 1 28.4 +55 5 14.5 15,5 ?1 30
5 10479 Cas 1 28.5 +59 59 16 1645 E N
S 10480 Cas 1 33.9 +54 43 15 [16 71 32
S 10481 Cas 1 33,9 +54 5 15 15,5 E 33
5 10482 Cas 1 37.3 +55 5 16.5 1745 E? 34
5 10483 Cas 1 37.6 +58 28 1545 16 71 35
S 10484 Per 1 41,2 +56 45 14 14.5 ?1 36

Feld 136 Tauri

S 10485 Tau shoofy  426%01 12m 12%5 21 37
S 10486 Tau 5 23.4 +25 49 15 1545 71 38
S 10487 Aur 5 25.8 +31 42 13.5 14 E? 39
S 10488 Aur 5 34,5 +30 25 15 1545 71 40
S 10489 Tau 5 35.0 +27 47 13.5 14 E 41
S 10490 Aur 5 37.6 +32 22 14 15.5 EA 42
S 10491 Tau 5 39.6 +22 38 15 [20 UG 43
S 10492 Tau 5 39.6 +27 30 14 14.5 71 44
5 10493 Tau 5 40,1 +22 55 15 15.5 71 45
S 10494 Aur 5 43.5 +29 52 14 14.5 71 46
S 10495 Tau 5 44.9 +27 22 14.5 15 71 47
S 10496 Tau 5 45.3 +23 4 15 15.5 71 48
S 10497 Aur 5 46.7 +29 2 16 16.5 78 49
5 10498 Aur 5 47.6 +30 6 14.5 15 71 50
5 10499 Aur 5 48.7 +30 3 14 14.5 71 5
5 10500 Gem 5 539 +27 15 1645 17 E? 52
S 10501 Gem 5 5441 +27 28 16 16.5 ?s 53
S 10502 Gem 5 59.8 +25 52 15 15.5 71 54
S 10503 Gem 6 6.5 +27 26 14.5 16 71 55

Bemerkungen: 1. Dicht bei S 9488. Schwach 243 9775.64, 244 0145.43,
.48, «50s. = 2. Wahrscheinlich E. - 3. Méglicherweise G5. - 4. Un-

Bichar wegen sehr kleiner Amplitude, vermutlich schwach 243 9801.61,
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244 0145.43, - 5. Ungefdrbt. Reflexionsnebel nicht weit entfernt., -
6. Hell auf den Platten von 1967 Nov. 3 bis Nov. 8 (1967 Okt. 28
schwach). - 7. Gelblich (Spektrum vermutlich K-M). - 8., Unsicher
wegen Lichtschwédche und Randndhe., Vermutlich schwach 243 9775.64,
9??6-54¢ - 9. Amplitude sehr klein. Schwach 24—3 9060.30, g??5064|
244 0088.44, - 10, Unsicher wegen kleiner Amplitude, - 11, Rot=
lich. - 12, Raschwechselnd, sehr kleine Amplitude. Schwach 243
9801.42, .48, 244 0145.43., - 13. Gelblich (Spektrum vermutlich
K~M). - 14. Rot. - 15, Unsicher wegen kleiner Amplitude., Vermutlich
schwach 243 9775.64, 9801,61, - 16, Rot. = 17, Wahrscheinlich E.
Schwach 243 9??5-64, 244 0145-439 «48. - 18. Schwach 243 8289.47,
«51, 453. - 19, Unsicher wegen Lichtschwiche und kleiner Amplitude,
P méglicherweise 1906/n, vermutliche Schwdchungen 243 9798.42,
9801.56, 9802.65. - 20. Schwach 243 8653.57, 9775.64. - 21. Schwach
243 9775.64, 244 0127.36. - 22. Schwach 244 0145.43, .48, .50,
Dicht westlich von S 3349. - 23. Auf rund 50 Platten nur ein Mini-
mum (243 9775.64), Bestdtigung daher noch erforderlich, = 24. Die=
gser gefiérbte Stern ist nur auf einer von ca. 50 Platten hell (244
0145.43). Eine endgilltige Bestdtigung des Lichtwechsels steht da-
her aus, - 25. Hell 243 9775.64, 9792.46, 9798.42, 9801.42, 9802.24.
= 26+ Minima sehr kurzdauernd. Schwach 243 9060,30, 9775.64., -

27. Rot, dicht ostlich von WW Cas. - 28. BlHEulich. Anderungen ver-
mutlich mé8ig rasch. - 29, Mdglicherweise EW, - 30, Rétlich, Nicht
identisch mit PT Cas. - 31, Unsicher wegen kleiner Amplitude, -

32. Rot. = 33. Amplitude sehr klein. Schwach 243 9775.64, 9792.46,
= 34. Unsicher, Vermutlich schwach 243 9801.52, .56, .61, 244
0145.,43. = 35, Schwach rdtlich, schwierig wegen kleiner Amplitude.
= 36, Sehr rot, wahrscheinlich Kohlenstoffstern. - 37, Rot. Am=
plitude sehr klein, BD +26°831, - 38, Schwach rot, nicht weit von
AL Tau. = 39, Das einzige Minimum 244 0206,51 muB noch beat&tift
werden, = 40, Schwach rot. - 41. Schwach 244 0206.44, .51. Ampli-
tude sehr klein. - 42. GeschwHcht 244 020632, «38, <44, 51, +57.
= 43, Auf den Blédttern des Palomar Sky Atlas unsichtbar. Hell auf
allen Reihenplatten 1968 Okt. 20; Okt. 18 dagegen unsichtbar. -
44, Rot, miéglicherweise Kohlenstoffstern, - 45, Rot. - 46, BD
+29°1026, sehr rot, wahracheinlich Kohlenstoffstern. - 47. Sehr
rot, mdglicherweise Kchlenstoffstern. - 48. Rot. Unsicher wegen
kleiner Amplitude. - 49. Wahrscheinlich RR, -~ 50, Sehr rot, wahre
scheinlich Kohlenstoffstern., Unsicher wegen kleiner Amplitude, =
51. Schwach rot. Unsicher wegen kleiner Amplitude, - 52, Unsicher
wegen Lichtschwiche. Vermutlich schwach 244 0260,51, .57. Nicht
weit von DP Tau und 1.1905. ~ 53, Unsicher wegen kleiner Amplitu-
de., Vermutlich schwach 244 0206.38, .44, .51, - 54. Schwach rot.

= 55. Stark rot. Anderungen relativ rasch.

Die Breite der Umgebungskédrtchen (S, 72) ist 5!5; Norden ist
oben.
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Spektraltypen von Verdnderlichen
Teil XV
Von W. Gotz und W. Wenzel, Sonneberg
(Bingegangen 30. Juni 1969)
Abstract

In continuation of previous lists spectral types of 23 variable
stars are given.

Diese Liste enthdlt Angaben iiber die Spektraltypen von 23 Sternen.
Die vorangegangene Liste XIV befindet sich in Mvsmg,p.51 f. An=-
merkungen iiber die verwendeten Abkiirzungen siehe S 4,p.127,.

Stern Platte J.ID. 24... Spektr. Bemerkungen
CS And SC 3369 4 0153.334 M } R
" 3371 4 0171.262 M Siehe MVS 1,p.431; Vi
CX Aur 3381 4 0232.369 M-
GI Aur 3380 4 0232,302 A8
GXI Aur 3384 4 0259.,314 A=
HI Gem 3382 4 0232.439 G+...K-
AP Her 3409 4 0321.513 A
V 479 Her 3419 4 0381.444 M Siehe Anmerkungen
DG Hye 3407 4 0321.353 40O
EU lac 3372 4 0173.292 AQ Siehe Anmerkungen ; Vil
¥ 369 Oph 3406 4 0320.563 M
V 838 Oph 3421 4 0383.447 M
BH Ser 3401 4 0319.4317 A2t
WX Tau 3383 4 0258.274 M
TY UMa 3415 4 0354 .417 e Siehe Anmerkungen
CsSY 1391 3403 4 0320.354 A+,e4F= Rii
1498 3400 4 0319.354 M: Siehe Anmerkungen
1781 3412 4 0325.363 A+ Siehe Anmerkungen
1832 3415 4 0354.417 G8 Siehe auch MVS 5,p.5
4390 1717 3 7079.516 M
" 3416 4 0354.490 M
5594 3354 4 0150.295 GS
6542 3378 4 0188.576 G8 BV 130
101220 3410 4 0322.349 F
" 3412 4 0325.363 F?
" 3413 4 0326.371 A...F
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Anmerkungen:

V 479 Her  Auf dem Palomar-Blatt E 1127 ist der Stern wesentlich
heller als auf der entsprechenden QO=Aufnahme.

EU Lac Der Spektraltypus ist bereits im GCVS 1958 enthalten;j
eine Bestdtigung erschien wegen des bisherigen Fehlens
von Elementen dieses angeblichen Bedeckungssterns er-
wiinscht .

TY UMa Der Spektraltypus wurde auf einer anderen Platte mit
FO: bestimmt (MVS 4,p.121). Vorliegender Befund stimmt
mit der Klassifikation von MC DONALD (Mc Cormick Publ.
l12,part 5) iiberein, wo F8 gegeben wird.

CSV 1498 Rote Farbe bestdtigt auf Palomar-Bldttern 233.
CsV 1781 Die Identitdt des Sterns ist unsicher.

Roter Verdinderlicher in der Nihe des galaktischen Nordpols

Yon L. Meinunger, Sonneberg
(Eingegangen 12. Nov. 1968)

Abstract

The red variable of IBVS 300 obviocusly belongs to the slowly

irregular variable gilant stars. Similar objects: S 8016, S 8020,
S 8030,

In Budapest IBVS Hr. 300 wurde von SANDULEAK und PESCH ein roter
Vertinderlicher (Spektruﬁ M8) in der Nihe des galaktischen Nordpols
angezeigt (1950: o = 13700™, & = +31°33'). Ich habe den Stern auf
Rotplatten der Sonneberger Himmelsiiberwachung der Jahre 1963...68
nachgesehen. Der Stern ist mit einer Amplitude von etwa einer Grio-
Benklasse langsam verdnderlich; er gehért offenbar zu den unregel-
médBig verdnderlichen roten Riesensternen.

Mehrere derartige Objekte wurden auch in Sonneberger Feldern in
héheren galaktischen Breiten gefunden, z.B. S 8016, 5 8020, 5 8030
und andere (vergleiche MVS 4,p.20).

S5i. 9/69
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Pnotoelektrische Beobachtungen an SV Cephei

Von W, venzel, Sonneberg
(Eingegangen 13. Okt. 1969)

Abstract

Photoelectric UBV-observations of SV Cep, which is possibly a
member of the T-Association Cep T2 and of the OB-Association
I Cep, show quasi-periodic minima Superpused on a long=term
wave-shaped "normal light". In the course of these minima the
colours B-V and U-B are essentially constant. Extinction pro=-
cesses in a rotating, nonsperical or cloudy envelop may cause
the observed effects.

Einleitung

Der Stern SV Cephei wird als migliches Mitglied der T-Assoziation
Cepheus T2 angesehen (8.z.B. SCHEWTSCHENKO, Taschkent Trudy Ser,II
11,p.21). Als weitere Mitglieder werden BO Cephei und BH Cephei
genannt (CHOLOPOW, Russ, AJ 36,p.303). Fur SV Cephei kénnen wir
bereite einigermafen zuverlissige Angaben machen, da wir von die-

sem Stern jetzt eine grolie Anzahl photoelektrischer Beobachtungen
besitzen.

Beziiglich technischer Einzelheiten des Instrumentariums kann auf

den entsprechenden Abschnitt unserer Arbeit iiber RW Aurigae (MVS
4,p.71 £f) verwiesen werden.

Technipche Daten und Zielstellung

Die photoelektrischen Messungen hatten primHr drei Ziele:

1+ Untersuchung der Helligkeitslinderungen durch objektive photo-
metrische Methoden;

2. Klérung der Relationen V/B~V und U-B/B-V:
3+ Vergleich mit den Ergebnissen an BO und BH Cephei.

Bezuglich des Punktes 3 ist Folgendes zu Bagen: Die Objekte BO und
BH Cep befinden sich ebenfalls auf dem Programm unserer photoelek-~
trischen Messungen. Die Zahl der Beobachtungen muf fir diese Ster-
ne jedoch noch erhiiht werden., Dies gilt insbesondere fiir BO Cep,
bel dem bisher @00 Nacht-Mittelwerte) noch kein Minimum der von
HOFFMEISTER (AN 2?&,p.233) beschriebenen Art erfalit werden konnte,
obwohl bei HOFFMETZTER 4 % aller Beobachtungen den Stern stark
geaschwicht ([1370) zeigen.

Fir den differentiellen AnachluB dees Veridnderlichen SV Cep wurden
die auf der beigegebenen Karte (Abb. 1) mit a und b bezeichneten
Verglelecnssterne benutzt, deren Differenz im Farbbereich V hdufig
gemessen und als hinrsichend konstant befunden wurde,
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Helligkeiten T
Stern v 3 I Sp. 5 . ]
a 10%70  11™M1 11M40 A4 - = e
b 11.06 11.73 11.99: =
S 20
Die Zahlen der zur Verarbeitung
gekommenen photometrischen Ein-—
zelsltze sind in folgender Ta- .
belle enthalten.
* L Abb, 1
Jahr: 1962 1963 1964 1965 1966
v 377 419 117 - 88
B 266 328 123 - -

U 193 90 14 - -

Abgesehen von einer Nachtreihe (1966 Mirz 20/21 = J.D. 243 9205.5)
wurden dle Ergebnisese der Eingelsitze einer Nacht im allgemeinen zu
sogenannten Nachtmitteln zusammengezogen,

Lichtkurven

Eine grobe Charakterisierung erfuhr der Lichtwechsel des Objektes
anhand der Beobachtungen auf Routine-Platten der Sonneberger Himmels-
iverwachung (WENZEL, MVS 1,p.239; TSCHAPE, unveréffentlicht). Die
damaligen Festatellungen und die photoelektrischen Messungen lassen

folgende Kompenenten der ziemlich kompliziert werlaufenden Hellig-
keitslinderungen erkennent

1s Wellenfdrmige Schwankungen (Zyklenldnge Z = 250 Tage, Amplitude
A= 0,5 mag);

2. Scharfe Minima, die besonders ausgeprégt im unteren Bereich der
unter 1 genannten Welle sind (Z = 10 Tage, A = 0,3 ... 1 mag);

3+ Sténdige Schwankungen geringer Art (Z~ 10 Tage, A = 0.2 mag),
dlie als Grenzfdlle der Minima von Punkt 2 aulgefaBt werden kinnen:

4. Langsame Anderung der Mittelhelligkeit der unter 1 beschriebenen
Welle (Z == 1000 Tage, A== 0.5 mag).

Die Abbildungen 2 und 3 zeigen Ausschnitte aus charakteristischen
Teilen der photcelektrisch gemessenen Lichtkurve., Aufgetragen sind
Nachtmittel im Spektralbereich V und die zugehtrigen (B-V)-Werte.
Abb. 4 gibt die oben erwdhnte Nachtreihe wieder., Es handelt sich

um 88 V-Sdtze, die ein Ansteigen der Helligkeit um 0.0 mag in 7
Stunden erkennen lassen.

Der Spektraltypus von SV Cep wird mit AO angegeben (HERBIG, Apd
131,p.636), wobei eines der Spektrogramme 1953, in einem Jahr gro=

er Aktivitdt des Sterns,aufgenommen wurde — siehe hierzu die Licht-
kurve in MV3 1,p.239.
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Vv
mm
10,9
B
-11.1
243 9205 4 LB .
2 5 -6 Abb. 4

Der Charakter des Lichtwechsels entspricht diesem Spektraltypus:
Kennzeichnend sind die Helligkeitsminima, deren Anwesenheit bei
extrem jungen Sternen frihen Spektraltypus die Regel ist. Aller-
dings sind die oben unter 1 und 4 genannten weiteren Kompenenten
der Helligkeitsénderung wesentlich auffilliger als etwa bei WW Vul
oder SU Aur (GOTZ und WENZEL, MVS 5,p.53 frs. und man ist versucht,
diese langsamen Verinderungen auf Pulsationen der Atmosphidre des
Sterns zuriickzufithren, wogegen die scharfen Helligkeitseinbriiche
als Extinktions- oder Absorptionsvorginge in der zirkumstellaren
Hiille gedeutet werden konnten.

Hierbei ist folgender Befund bemerkenswert: Das Eintreten der
scharfen Minima geht nicht ganz regellos vonstatten; im gut mit
photoelektirischen Messungen iliberdeckten Zeitraum {(J.D. 243 7837
ses B530) Bcheint eine "Periode" von 1554 wirksam zu sein., Dies
ersehen wir aus folgender Tabelle, in der die Daten der Minima
urnid die nach den Elementen

R(Min.) = 243 7869 + 15%40.E
berechneten (B-H)-Werte niedergelegt sind,

B(Min,) B(Min.)

24340. E B-R 24340, E B-R
7869 0 o4 8190 +21 _od
7884 p + 1 4] 5210 22 +2

7932 p 4 +1 8223 23 0

7948 5 +2 82138 24 -1

BO49+ 12 -5+ B2B6: 27 +13
8067+ 13 -2+ 8315 249 -1

8130 17 -1 8333 30 +2

81473 +18 +11 8530 +43 -1

(p = Minima aus der photographischen Reihe von TSCHAPE)

Diesem Zyklus wvon 1544 gcheint innerhalb des genagnteu Beobach-
tungsabschnittes ein weiterer Zyklus von rund 160° iberlagert zu

gein, da 4 der 5 tiefsten Minima (vder Minimum=Paare) in diesem
Turnus auftraten:

2473 8058 EE = 12; 13)
B216 E = 22; 23)
356 (E = 32)
8530 (E = 43)
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Lediglich die starke Schwichung bei E = 18 filigt sich der Regel
nicht.

Die beschriebene Quasi-Periodizitht bedarf selbstverstidndlich der
Bestdtigung durch weiteres Material. Der Befund besitzt einen Pa-
rallelfall: HOFFMEISTER (Sonneberg Versff. 3+p.346) beobachtete
bei dem RW-Aurigae-Stern RY Lupi gelegentlich periodische Zyklen
(Z = 3...4 Tege), und zwar sind es auch dort, "dem Charakter des
Sterns entsprechend, die Minima, die quasi-periodisch auftreten”.

Die Entdeckung, daB nicht nur Wellen (RW Aur, T Cha) oder ausge-
prégte Helllgkeitsmaxima (RU Lupi) zyklisch auftreten kdnnen, son=-
dern auch scharfe Minima, ist von Bedeutung fiir ihre physikalische
Deutung. Es liegt nahe, die Erkliérung der Quasi-Periodizitdt auf
beide Phinomene in gleicher Weise anzuwenden und damit die Minima
als Auswirkungen eines eruptiven Geschehens zu deuten,

Andererseits 1ldBt sich die Existenz der Minima zwanglos als Extink-
tionseffekt einer mitrotierenden Verdichtung oder asphérischen Ane-
ordnung des zirkumstellaren Materials deuten. Eine thecretische Be-
arbeitung des Phinomens bei SV Cep hédtte dann g riifen, inwieweit
etwa Rotationsdauer (= obige Zyklenlinge von 1594), Lebensdauer

(* 43 Rotationen), Extinktionsbetrag (= 0.3 ... 1 mag) und GrdBe der

beteiligten Staubteilchen (8.S. 81) physikalisch sinnvoll miteinan-
der in Eilnklang stehen.

Farben-Helligkeits—-Diagramm

Die oben (S. 76) genannten Lichtwechselkomponenten 1 und 2 unter-
scheiden sich in ihrem Verhalten im Diagramm ?/B—V (Abb. 5).

Wie Ublich enthilt dieses Diagramm die Nachtmittel aus 3...10
Einzelmessungen. Lediglich zur Orientierung ist die Richtung der
"Hauptreihe" im betrachteten (B-V)-Bereich eingetragen. Die ein-
gezelchneten 3 Kreuze entstammen der folgenden Tabelle, in der fUr
3 Zeitabschnitte Mittelwerte der GroBen V, B~V und U-B gegeben
sind, und zwar berechnet unter Auslassung etwailger in diesen Ab-
schnitten auftretender asusgeprdgter Minima. Die 3 Werte-Tripel

dienen also im wesentlichen zur Charakterisierung der "250-Tage-
Welle" (Komponente 1).

Zeit ~

2430, . v =V U=EB n
78374447922 10042 +0%35 +0%25 22 12 13
7942 4 4 «B006 10,78 +0.40 +0.27 2 2 1
B406,, 48512 10.78 +0,40 +0,281 24 21 3

Der Unterschied im (B-V)-Verhalten zwischen den Komponenten 1 und
2 des Lichtwechsels geht aus unserem Material deutlich hervor:
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Amplitude B _ [ 1.11  Komp. 1
Amplitude Vv ° 1.0 Komp. 2 (B-V = konst.)

leider existieren fiir die Minima im allgemeinen nicht genlgend

U-Messungen, so daB die Variation von U-B in diesen Fdllen nicht
untersucht werden kann.

Im iibrigen beachte man, daB zwar in photometrisch einwandfreien
Nechten die mittleren Fehler s einer V-Einzelmessung oder eines
B-Nachtmittels aus 5 Einzelmessungen +0.01 mag betrugen, daB sie

Jedoch in vielen Fidllen grSfer waren, Fir die (B-V)-Angaben wird
man im Durchschnitt

ot

Spoy = + 0.03 mag

annehmen miissen. Daher kann ein groBer Teil der Abszissenstreuung
im Diegramm V/B-V der Beobachtungsungenauigkeit zugeschrieben wer-
den. In der Tat ist der Weg der MeBpunkte im Punkthaufen oberhalb
von etwa V = 1174 im wesentlichen unregelmkfig und, abgesehen vom
eben geschilderten mittleren Verhalten, chne besondere Tendenz.

Die fiir SV Cep angegebenen Amplitudenverhiiltnisse liegen, wie
schon aus der Darstellung der (B-V)-Werte bei den Lichtkurven
(Abb. 2 und 3) zu ersehen ist, sehr nahe bel 1, verglichen mit

den Werten filr RW Aur (GOTZ und WENZEL, MVS 4,p.78), SU Aur und
WW¥ Vul (dieselben, MVS 5,p.59):

Amplitude B Amplitude V
Stern  Jnplitude V  Twplitude (B-VY = R

RW Aur 1 .3 3.3 MittE].wert
W¥ Yul 1.17 6.0 "

Te11 9.0 Lange Welle
SV Cep { 1.0 oo Minima

Welche CGesetzmlB8ighkeit hinter diesen Zshlen steht, ist noch un-—
klar und muB durch Messungen an weiteren Objekten ermittelt wer-
den, Die Unterschiede in den Amplitudenverhlltnissen der Minina

einfach durch unterschiedlich geartete absorbierende Teilchen zu
erkliren, ist vorlHufig eine Hypothese,

Zwei—Farbenindex—Di&gramm

Das von uns erhaltene Diagramm U-B/B-V von SV Cep (Abb. 6) leidet
etwas darunter, dag, besonders in den Helligkeitsminima, nicht ge-
nigend U-Messungen erfolgten. Trotzdem zeigt es deutlich eine Kor-
relation zwischen B~V und U-B, besonders dergestalt, daB einer
starken HHufung in einem engen (B-V)-Intervall (+0.37 < B=V

<+0.433 eine ebensolche HHufung beziiglich U=B (+0.23 < U-B
<+0.,31) gegenilbersteht,
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Das Diagramm enthilt die Nachtmittelwerte, die aus 3...10 Einzel-
werten von V, B und U gebildet sind, Weiterhin sind schematisch
eingetragen: die Lage der Hauptreihe mit der Position eines un-
verfirbten AQOV-Sterns und die Wirkungsrichtung der interstellaren

Extinktion, Unter der Voraussetzung einer "normalen® Eigenfarbe
von SV Cep finden wir

EB_'[‘;: = 0.40 mﬂg -

Wenn wir die mittlere Maximalhelligkeit 10T7 in V als gliltig fir

den Normalzustand des Sternes auffassen und fir die Leuchtkraft
den Hauptreihenwert

M, = +0%5 + OV5
annehmen, erhalten wir ale scheinbaren Entfernungsmodul
V-M, = 1052 + o%5 ,

Dies stimmt innerhalbdb der Fehlergrenzen mit dem scheinbaren Modul
derjenigen Mitglieder der OB-Assoziation I Cep iiberein, die den
obengenannten Epg.,~Wert besitzen (H.L. JOHNSON, Stars and Stellar
Systems 7,p.176, fig. 10). Da SV Cep am Rande dieser Assoziation
liegt, 18t seine Zugehdrigkeit als extrem Jjunger Stern mdglich.

Im lbrigen lst eine Untersuchung der interstellaren Extinktion in
der Umgebung des Verdnderlichen in Arbeit, Zum Beiaplel zeligt Ver-
glelchsstern a_(Spektraltypus A4) in 12' Abstand von SV Cep die
Werte Ep-v = 0730 und Ey-g = 0721 (da es sicher kein Uberriese
ist); der Spektraltypus des Sterns b (Abb, 1) ist wegen Uberdek-

kung auf unseren Objektivprismen-Aufnahmen leider nicht feststell-
bar.
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Bearbeitung von 105 Verdnderlichern am Slidhimmel

Von Isclde Meinunger, Sonneberg
(Eingegangen 22. Sep. 1969)

Bezeichnung
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Mﬂx "
Max.
Max,.
Min.

Max,
Max.
Max.
Max,

Max.,

Max.

Min,

Min,
Min,.
Max,
Min,
Min,
Max,
Min.,
HEI »
Mex.

Max,
Min,
Max,
Max.
Max,.
Max.
Max.
Max,

Epoche
24IIQI

36785,.290
36787 .265
36786 .475
28756,.407

36784 .449
36784,459
36786.492
36784.449

36708.615
36708,645
36784 ,459
36785.417

35?55.326
36786,262
367674499

36810,.328
36787.450
36707,.,622
36787.342
36786,545
36788.414
36785,367
36786.376
36785,.,227
36784 ,449
36786,354
367854417
36785.471
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36785.464
36789.313
36785,381
36788 ,372
36784 .474
36805.409
36785,374
36785,332
36784 ,459

3e785.267

36315.329
36707.610

Periode

0938656
0.560712
0.,2755
0.73673

0.6138
0451905
0.4070
0.68805

04560
057743
0.37541
0.4727

0.61575
0.357
1.41406

1.63
0.12325
0.6534
0.4433
C.6346
0.578
0.4714
0.39877
0.7312

m15

0.27
0.73605
0.40644
0.5723
0.4735
0.5274
0.50615
0.614
0.6267
0.5865
0.588
0.605787
0.58793

0.4373

0.45445
0.48775
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Bezeichnung Art Phase Epuche

YO Period
S 6922 Tnd EA Min.,  36784.,449 295154
S 6923 Ind E z - -
S €922 Ind L - - -
S 6925 Ind RR - _ -
S 6926 Pav RRab  Max.  36708.615  0.5162
S 6327 Tnd RRab  Max.,  36707.600  0.5568
S 6328 Ind RRab  Max.,  36815.490  0.6398

Beobachtungen an Verlnderlichen Sternen

Von H.=J. Blasberg, Dresden
(Eingegangen 18, Mirz 1969)
Mirasterne

Aus visuellen und teilweise photographischen Beobachtun
folgende Maxima bestimmt:

Angahl d, Max.

Beob. Py . Gr. E B-R
R Vir 17 vis, 0007 628 36 -14d
R Agl 15 via. 0036 Bad 1% - 4
T Her 16 vis. 0053 B.3 3 +12
W Her 18 phot. 0061 - 18 +73
R Boo 19 vis. 0062 6.6 22 + 7
Bedeckungssterne

Aus visuellen Beobachtungen wurden folgende Minima best

Anzahl d. Min.(hel,)

e

gen wurden

Elemente
MVS 3,p.212
MVS 4,p.6
MVS 4,p.156
MVS 4,p.156
GCVS 1958

immt:

Beob., 244 ... E B-R
RT And 13 0202 .265 9988 «D?024
V 346 Aql 14 0067.441 2321 -0,.003
" 13 0129,397 2377 -0,004
V 477 Cyg 13 0030.395 588 =0.020
Al Dra 17 0040.440 2082 +0,002
UX Her 17 0039.459 13017 -0.031

Zugrunde gelegt wurden dle Elemente aus AHNERT, Kalender fiir

Sternfreunde 1968,
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Absorptionsbestimmungen in unmittelbarer Umge bung
von Sternen in HGC 2264

Von W. Gitz, Sonneberg
(Eingegangen 15, Sep. 1969)

Abstract

This investigation was made to complete previous determinations
of absorption values for stars in NGO 2264, The published stars
lie in the two-colour-diagram (U-B/B-V) to the right of or above
the zero age main seguence, They show a UV-excess but no Heem

emisslion. It 18 suggested that the extinction arises in the im-

mediate surrounding of the stars and is not caused by a cloud
of dust In the star cluster.

Diese Untersuchung wurde in Erglnzung zu Absorptionsbestimmungen
bel Hw-Objekten durchgefihrt; die Methodik, die Reduktion der ZEh-

lungen sowie die Bestimmung der Absorptionsbetrtige sind bei GUTZ
(1) beachrieben,

Bei den neu bearbeiteten Sternen handelt es sich durchweg um Objek~
te, dle im Zweifarbendiagramm (U-B/B-V) des Aggregates rechts bzw.
oberhalb der Hauptreihe des Alters null liegen und mit einem UV~
Uberschu8 behaftet sind, Jjedoch keine H,-Emisaion aufwedlsen,

Die Kennzeichnung der Sterne ist den Listen von WALKER {2) entnon-
men (W-Nr.). Aus den nachfolgend aufgefilhrten Betrigen der Absorp-
tion a ergibt sich nach_Abzug der allgemeinen Absorption dea Stern-

feldes (Aa = 3Eg-v = 0724) direkt die in unmittelbarer Umgebung
der Sterne wirksame Abscrpilon Aw,.

Da sich die untersuchten Objekte zwischen Sternen befinden, die
im Diagramm sehr nahe bei der Hauptreihe des Alters null liegen,
ist anzunehmen, daB die festgestellte Absorption, &hnlich wie bei
den Hy-Sternen, durch Materie in unmittelbarer Néhe der Sterne

entsteht und nicht durch eine im Sternhaufen ausgebreitete Staube
wolke hervorgerufen wird.

W-Nr. a Aw Bemerkungen
52 ov8o  0%s6

53 1.10 0.86

59 0,80 0.56

61 0.70 0,46

64 0.50 0.26

75 1.05 0.81 1
B% 0.75 0.51

91 0.30 0a06 5
97 135 111

98 0.40 0.16

99 0.70 D.46
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W<HNr. a Aw Bemerkungen
11 o%s0  oTee
113 0.95 0.71
119 1.10 0.86
124 1.25 T.01
129 1.45 1.21
135 0.85 0.61 1
136 0.80 0.56
140 0.95 0.71
141 0,90 0.66
144 0.75 0.51 1
146 1.00 0.76 2
150 0.90 0.66 2
155 0.95 O.71
156 0.80 0.56 1
162 1.00 0.76
166 125 1.01 P4
170 1.70 1.44

202 1.40 1,16 &
208 0.60 0.36
210 1.15 0.91 4
218 1,05 0.81
230 1.651 1441 3
Bemerkungent
1 Photometrische Beobachtungen sind durch hellen Nachbarstern

oder Hintergrund beeinfluBt,

Miglicherweise vertdnderlich.

Photometrische Beobachtungen sind wenig eicher,

Der Stern liegt im ZFD nahe dem Bereich normaler Sterne,
Photometrische Beobachtungen sind unstimmig,

Geridtet; Spektrum B2V

oA TN L T R W% N

Literatur:

(1) W, GUT2Z, Sonneberg Verdff. 7,H.1 (1965)
(2)  M.P, WALKER, ApJ Supp. II, p.365 (1956)
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Neuentdeckte Ver#inderliche (S 10504 bis 10618)

Von G.A. Richter, Sonneberg
(Eingegangen 25. Juli 1969)

Bezeichnung 1855.0 Grifen Art Bem.

Feld g Persei

=

S 10504 Tri 273104 $34%9» 1495 15T 8 1
S 10505 Per 2 34.6 +35 42 14,5 15 RR 2
S 10506 Per 2 34.7 +40 14 14.5 15,5 EA 3
S 10507 Per 2 35.2 +35 58 13.5 16 EA 4
S 10508 Per 2 36.3 +42 12 13 14 71 5
S 10509 Par 2 36.4 +42 0 14.5 15 78 6
S 10510 Tri 2 38.6 +34 18 15 [17.5 UG 7
S 10511 Per 2 41,9 +39 18 16 1645 78 8
S 10512 Per 2 45.4 +36 5 15 16.5 RR

S 10513 Per 2 51.8 +33 51 16 16.5 78

S 10514 Per 2 54.7 +39 30 1645 17 78 g
S 10515 Per 2 55.4 +39 3 16 1645 78

S 10516 Per 2 57.0 +36 5 16 1645 RR

5 10517 Per 2 58,1 +36 46 16.5 17 RR

S 10518 Per 3 17.4 +35 14 13.5 14 78 10
3 10%19 Per 3 19,0 +37 43 155 16 78

Feld & Aquilae

S 10520 Aql  18%58T3 4 1%gr 1585 W 78 11
S 10521 Aql 18 58.9 + 1 34 13.5 14.5 78 12
S 10522 Aql 19 2.5 + 5 52 14 14.5 71 13
S 10523 Aql 19 3.3 + 21N 16 1645 78

S 10524 Aql 19 3.7 + 0 29 16 1645 78

S 10525 Agl 19 3.9 -1 24 15 16 71 14
5 10526 Aql 19 5,7 -1 41 15 1545 71 15
S 10527 Aql 19 7.0 -0 33 14 [17.5 M 16
S 10529 Aql 19 7.8 + 2 40 1545 16 E 17
S 10530 Aql 19 8.4 + 4 130 16 16.5 SR 18
S 10531 Aql 19 8.6 - 0 30 16 [17 uG? 19
S 10532 Aql 13 8.8 + 4 17 16 16.5 78 20
S 10533 Aql 19 10.0 - 0 30 16 16.5 78 21
S 10534 Aql 19 10,1 +2 1 16 17 71 22
S 10535 Agl 19 10,1 + 4 1 14 14.5 ?1 23
S 10536 Aql 19 11,0 + 145 16 17 71 24
S 10537 Aql 19 11,2 +2 12 16 16.5 E? 25
S 10538 Aql 19 11,5 +3 9 15 1545 717 26
5 10539 Aql 19 11,7 - 0 49 15,5  [16.5 %8 27
S 10540 Aql 19 11.9 + 5 33 15.5 16 78 28
S 10541 Aql 19 12,0 +2 2 15 16 E 29
S 10542 Aql 19 12.1 + 4 13 14 14.5 E 30
S 10543 Aql 19 12.2 -0 9 15.5 16 18 31
S 10944 Aql 19 12,3 + 0 1 16.5 17 RR

5 10545 Aql 19 12,6 -1 20 16 16.5 78 32
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Bezelichnung 1855,0 GriBen Art Bem.,
S 10546 Aq14799 1g%13%0 4 %100 16D 1675 RR

5 10547 Aql 19 13,2 -2 6 15 15.5 78

S 10548 Aql 424119 13,2 - 1 48 15.5 17 RR

5 10549 Aql 474219 13,3 +2 8 14,5 15 E 33
5 10550 Aql 19 14.1 + 0 1 15.5 16 71 34
S 10551 Aql 424419 14.8 +2 17 15.5 16 E a5
§ 10552 Aql 19 15,1 + 3 28 16 16.5 ?8

S5 10553 AqlA346 19 15,2 + 4 23 16 17 ?s 36
S 10554 4ql 19 15,2 + 4 23 17 17.5 ?1 37
8 10555 Aql 4240 19 15,9 + 133 14.5 17 RRab

S 10556 Aql 120119 16,2 + 4 31 1545 16 RR 38
S 10557 Aql 19 16.3 + 4 26 16.5 17 71 39
§ 10558 Aql 19 16.6 + 7 41 14 15 EA? 40
5 10559 Aql 19 16.7 - 025 16 16.5 78

S 10560 Aql 422419 17,1 + 712 15.5 [16.5 EA 41
S 10561 Aq1l423#19 17,3 - 1 37 14 14.5 E 42
S 10562 Aql 423719 17,4 + 2 53 16.5 1745 RR

S 10563 Aql 13 17.6 +2 36 16.5 17.5 78

5 10564 Aql 19 17.8 -1 22 16 1645 78 43
S 10565 Aql 423019 17,9 + 3 19 1645 17 E 44
5 10566 Aql 19 18.0 - 1 37 15.5 16 71 45
5 10567 Aql 19 18.4 -0 21 16 17 71 46
S 10568 Aql 19 18.4 +5 2 16 16.5 78 47
S 10569 Aql 19 18.6 + 1 44 1545 16 78

5 10570 4Aql 19 18,9 + 1 40 15 1545 78

5 10571 Aql 19 19,9 + 2 45 16 17 %8 48
5 10572 Aql 19 19.9 + 2 45 16.5 17.5 ?8

S 10573 Aql 19 19,9 +2 13 15 1545 78

S 10574 Aql 413319 20,0 + 2 14 1545 201 uG 49
S 10575 Aql 19 20.3 + 2 57 15.5 16 717 50
S 10576 Aql 19 20.6 + 7 27 14.5 15 71 51
S 10577 AqQl12i 19 21,0 + 2 30 15 15.5 E 52
S 10578 Aiql 19 21,0 + 2 30 15 15.5 787 53
S 10579 Aql 19 21.2  + 6 35 16 [16.5 787 54
S 10580 AglAJ3r19 21.6 - 157 15 [18.5 M 55
S 10581 Aql423919 21,8 + 3 38 16 16.5 E 56
S 10582 AqlA24019 21.9 + 6 59 14,5 15 E 57
S 10583 Aql 19 22.2 + 4 27 16 16.5 78

S 10584 AqQl 24419 22.4 +3 26 16 17 RR

S 10585 Aql 19 24.3 + 5 42 16 17 E?

S 10586 AglA24919 24,4 +3 4 15.5 16.5 RR

5 10587 Aql 19 25.0 + 4 56 16.5 17 E? 58
S 10588 Aql 19 25,0 + 7 35 16 16,5 E

S 10589 Aql 19 25.1 +7 3 15.5 16 ?1 59
5 10590 Aql 19 25.9 + 4 33 1545 16.5 78 60
S 10591 Aql 2319 25,9 +5 9 15 1545 E 61
S 10592 Agl 19 26,0 + 6 32 14 14.5 71 62
5 10593 Aql424h 19 26.3 + 2 56 16 16.5 RR 63
5 10594 AQl 19 26.4  + 7 37 16.5 [17 787 64
5 10595 Aql 4177 19 26.6 + 5 27 14.5 15 E 65
S 10596 Aql 19 26.7 + 6 47 15 15.5 E? 66
S 10597 Aql 19 26.7 + 0 59 15 15.5 71 67
S 10598 Aql 19 26.9 + 6 33 16.5 17 78 68
S 10599 Aql 42719 27,3 + 4 52 15.5 [17 71 69
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Bezelichnung 1855,0 GriBen Art Bem.
S 10600 Aql 19727%, + 59501 16T 1675 RR

S 10601 Aql {149 19 29,3 + 0 35 12.5 13 EA 70
S 10602 Aql 4it? 19 29,3 + 5 53 16 17 E 71
S 10603 Aql 170 19 29,4 -0 3 16 1645 RR 22
5 10604 Aql 19 29,4 + 4 19 13 13.5 E? 73
S 10605 Aql /111 19 29,6 - 121 15 16 RRab

S 10606 Aql #7219 29,8 + 5 37 14 14.5 E 74
S 10607 Agl 19 29.8 + 4 59 16 1645 ?s 75
S 10608 Aql s173 19 30.0 + 2 2 13.5 14 EA V6
S 10609 Aql 19 30,2 + 5 20 16 16.5 RR

S5 10610 Aql 4277 19 30.4 + 5 29 15.5 16.5 RRab

S 10611 Aql 1% 19 31,9 +2 B 14.5 15 E 77
5 10612 Aql 19 31,9 + 7 38 16 f17 71 78
S 10613 Aql 417719 32,2 + 3 49 14 15 E

S 10614 Aql 12% 19 33.4 + 7 15 15 15.5 EA 79
5 10615 Aql 19 35.1 + 6 52 14.5 15 E? 80
5 10616 Aql 19 36.6 + 5 41 15 15.5 787 81
5 10617 Aql 19 37.2 + 5 35 15.5 16 71 82
5 10618 Aql 19 37.4 + 5 37 15 1545 78

Bemerkungen: 1, RRc oder EW., = 2. Periode wahrscheinlich nahe bei
0.33 oder U.5 Tage. - 3. Schwach: 244 0152.38, .43, .50. - 4.
Schwach: 244 0205.36, .43, = 5, Rot. — 6, Wahrscheinlich E. Schwie-
rig wegen kleiner Amplitude., = 7. Maxima sehr kurzdauernd: 244
0151.401 [17™} 471 17™; .541 1675; .60t 1675; 641 16™; 0152,27
bis .60: 15™; 0153,.331 16™, Hell auf Palomar-Blattpaar 1307 (1954
Dez. 21/22), - 8, Schwierig wegen Lichtachwiche. - 9. Schwierig
wegen Lichtaschwlche. = 10, Amplitude sehr klein., - 11. Wahrschein-
lich RR. - 12, Wahrscheinlich E. Schwach:i243 7815.54, 7875.50, .52,
8940.52. = 13, Kleine Amplitude, nur wenig gefHrbt. - 14, Schwach
rot. - 15. Rot, = 16, Rot. -~ . 17. Schwach: 243 7904,41, 8622.43,
8940,52, ~ 18. Mittelrasche Anderungen. - 19, Die einzige Erhellung
243 8940.52 muB noch bestHtigt werden. Der Palomar Sky Atlas zeigt
an der Stelle dieses Objekts einen blhHulichen Stern von etwa 197, =
20, Nach dem Palomar Atlae sehr enges Mehrfacheyetem unterachied-
lich gefHBrbter Sterne. Es ist nicht leicht zu entscheiden, welches
der Verlinderliche ist. Wirkliche Amplitude wahrscheinlich groBer,

= 21+ Schwach rot. - 22. Schwach rot., — 23. Schwach rot. - 24. Rot.
= 25. Unmittelbar nbrdlich von BD +2°3B42, schwach: 243 7683.44,
7885.44, .48, 7907.37, 7908.34, .38, 8290.32, 8640.37, 8340,52, -
26, Schwach bliulich. Der nérdliche und hellste einer Gruppe von
drel sehr eng benachbarten Sternen. = 27, Wahrscheinlich RR. Sehr
enges Paar; verdnderlich ist die 8stliche Komponente. - 28. Kleine
Amplitude. - 29. Schwach: 243 7824.48, 7885.44, .48, 7908,39., - 30.
Sehr kleine Amplitude. Schwach: 243 7885.44, B584.52, 8940,52. -
31. Sehr rasche Anderungen., = 32, Wahrscheinlich RR., - 33. Schwachi
243 /898,36, 7899.,42, 7903.44, B940.52. - 34, Rot. - 35. Schwach:
243 /878,46, .50, 7881.54, 7883.44, 8584.52. - 36. Wahrscheinlich
RR. = 37. Schwach rot. Beim Priifen von S 10553 gefunden, - 38. Sehr
rasche Anderungen. - 39, Schwach rot. - 40, Das einzige Minimum auf
der Entdeckungsplatte 243 7824.48 konnte nicht bestdtigt werden. -
41, Schwacht 243 7903.50, 8584.52, B940,52, 9349,48., - 42, Schwach:
243 8937.46, 8940,52, - 43, Wahrscheinlich RR, - 44. Lichtwechsel
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sehr rasch, Dauer des Anstiegs <0504, Schwachi 243 7824 .48,
7885,.48, 7886,52. - 45. Rot. Etwas schwierig wegen kleiner Ampli-
tude. - 46, Rot. - 47. Hell: 243 7588.34, 7B24.45, .48, .53,
?851054’ BEB?]ED' 854043?| 8941'52- bl 48- SEh.r blauﬂ Fﬁrburlga -
49, Auf Blavaufnahme des Palomar Sky Atles = 20™, auf Rotaufnahme
ungichtbar. Hell auf Platten vom 5. bie 8., Juni 1962, = 50, Hell
auf mllen Platten von 1962 August bis Ende 1966, Schwach nur im
Junil 1962, Schwach gelb, Bedeckungsstern? , = 51, Kaum geflrbt. -
92« Schwachi 243 7824.48, 7886.41, .44, 7898.40, .43, BG584.52,
8622.+43, ~ 53. Schwach: 243 7878,46, .50, 7B81.48, 885,44,
39400521 - 54- S'lt@n sichthar: 243 ?82¢.¢5, .481 ¢53| 323?.32- -
55. Auf Palomar-Blau-Blatt =:19™, Sehr rot, wahrscheinlich Echlen-
stoffatern, = 56, Schwachi 243 7824.,48, 7903,50, 8284.33. - 57.
Schwach: 243 8674.30, BO40,52. - 58. Selten achwach: 243 7908.34,
+42, 446, B940.52. - 59, Schwach rot. - €0. E? Rot! Hiufig
schwach. = 61. Schwach: 243 8591.52, 8940.52. - 62, Gelb. = 63,
Sehr kleine Amplitude, Hell: 243 7788,56, 783B.46, 7B42.47, .51,
7854 .,46. - 64, Schwierig wegen Lichtschwidche. - 65, Schwach: 243
8675.31, 8940,52, dicht bei S 8117 Aql. - 66, Uneicher wegen kleiner
Amplitude, schwachi 243 8587,50, 8674.30, 8937.46, 8940,52; dicht
bel V 625 Agql, - 67, Nur wenig geflrbt. - 68. Wahrscheinlich RR.
= 69, Rot. Vielleicht Mira~Typ. ~ 70. Westliche Komponente eines
nur auf den BlAttern dea Palomar Sky Atlas trennbaren Sternpaares.
Schwach: 243 8674.30, 8940,52, - 71, Schwach: 243 8290,32, B8591.52,
8940,52, 9349.,48., = 72. Hell: 243 7898.40, 8940,52. - 73. Schwie-
rig wegen kleiner Amplitude, dicht bei GT 131 und 5 9452 Aql. =
74+ Schwlchungen selten: 243 7857.44, .47, 8940.52, -~ 75. Wahr-
scheinlich Bedeckungsatern, schwach: 243 7824.48, 8622.43, - 76,
Schwacht 2‘3 ?320‘15‘1 8940,52. = ??o Schwachi 243 ?588.34’ ijai
?820Q5‘I 8940,52, - ?Bu Sichtbart Juni 1952| Auguﬂ‘l: 1963, Juni
1965, Sehr rot, wahrscheinlich Eohlenstoffetern. - 79, Schwacht
243 B8290.,32, 8940,52. - 80, Unsicher wegan kleiner Amplitude.
Schwacht 243 7871.48, B940.52. - 81, Unmittelbar bei V 660 Aql
und V 661 Aql, -~ 82, Schwaoh rot,
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Photographisghe Beobachjungen von Verdnderlichen auf Platten
der Sonneberger Himmelsiiberwachung

Yon E. Splittgerber, Halle
(Eingegangen 16, Okt. 1969)

Nirasterne

Rame

RY And

52 And

R Cas

Fhase

Max.
Max,
Max.

Max.
Max,

Max,
Max.
Max,
Max.

Max.

Max,
HMax.
Max.

JeDs
24-.-..

35710
36133
365424
39295%
39681
240060

35695
36048
384581
39122+
39454
39810

36373
367651
37213

PE 44+ +4+++++
FS
o

+ 1+
mad
—h
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J.D.
Rame Fhase LY R B-R tﬁ!ax- = tMin.

R Cas Max, 17637 - 2d
Max. 38065 - 5
Max, 38476 - 25
Max. 38909 - 23
Max. 39339 - 25
Max. 39777 - 18
Max. 40180 - 46

T Cas Max. 36545 + 25
Max. 374901 + 80
Min, 37676 0P54
Max, 37915 + 60
Min. 38102 0.53
Max. 38340 + 40
Min, 38540 0.55
Max. 38785 + 40
Min, 38975 0.59
Max. 39237 + 47
Min, 39434 0.54
Max, 39676 + 41
Min, 39876 0.57
Max. 40128 + 48

V Cas Max. 36495 - 3
Max . 36720+ - b
Min. 36847
Max. 37N + 9
Max. 3?6‘30 + *3
Min, 377461 0.55
Max. 378 + b
Min, 38000 0.52
Max. iB118+ + 25
Min. 382407 0.45
Max. 38341 + 20
Max. 38580 + 31
Min. 38702 0.47
Max. 38809 + 32
Min. 38936 0.48
Max. 39046 + 41
Min, 391621 0.49
Max. 39273 + 40
Min. 39408 0.46
Max. 39513 + 52
Min. 39631 0.48
Max. 39739 + 51
Min, 349870 0.45
Max. 39972 + 56
Min., 40088 0.59
Max. 40221 + 77

W Cas Max, 38113 - 2
Mex. 38484 - 36
Min, javyaz 0.51
Max. 38930+ + 5
Max. 39314 - 16
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JeDs
Hame Phaase YO
W Cgs Min. 39517
Max, 39?28
Min, 395z2
Max, 40138
Y Cas Max. 37945
Max. 38339
Max, 38775
RR Cas Max. 38200
Max, 38814
Mai. 190496
MEX- 39391
Max., 39689
UW Cas Max. 37605
Max, 37905
Max. 38474
Max. 39355
Max. 399431
RT Cep Max, 39724
SU Lac Max. 30593
Max, 31008
Max. 35390
Max, 36010
Max, 3?934
Max. 38250
Max. 38586
Max. 39530
Max. 39858
Max. 40167
Bedeckungssterne
J'Dt
Name 24vens
AL And 37578,460
JBe43,.492
AB And 37854 ,507
38272.514
3B8385,365
38412.243
39351,.483
39378,376
39419.388
40068,394

B=R
- ?d
- 2
+ 11
- 9
+ 13
- 5
+ 8
- 11
- 16
- 19
- 15
- 6
- 18
-9
- 2
- 30
- 24
+ H2
+ 56
+131
+139
+16%
+18B6
+206
+20%
HEll-
1193
11.2
11.0
11.2
1.2
11.0
11,0
11,0
11.0
11.1

B-R

-0%026

=0.073

+0,017
+0,009
+0,017
+0.012
+0,003
+0.,013
+G¢03?
+0,032

E

8232
9371

5257.5
6517
0857
6338
9768
9849
9972.5
11928

Es wurde mit den Elementen aus dem GCVS 1958 oder dessen erster
Ergdnzung gerechnet. Die Verglelchesstern-Helligkeiten filr die bei-
den Bedeckungssterne stammen von PRAGER (Berlin-Babelsberg K1,
Vertff. 1,Nr.4,p.15).
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Bearbeitung von 150 Verknderlichen am Siidhimmel

Bezeichnung

6929
6930
6931
6932
6933
6934
6935
6936
6937
69738
6939
6940
6941
6942
6943
0944
6345
o046
6947
6948
6949
6950
6951
o952
6953
6954
6955
64956
6957
6958
6359
B960
£961
6962
649673
6964
5965
BYHG
6967
6965
65969
2970
&971
6972
6973

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

Oot
Oct
Pav
Pav
Oct
Pav
Pav
Pav
Pav
Oct
Oct
Fav
Oct
Pov
Pav
Pav

3
vy
oo
LL
vy
D5

2T
e
Ve

oY
W
olY
DX

Pav Jy

Pav
Pav
Pav
Pav
Fav
Pav
Oct
Pav
Pav
Pav
Oct
Oct
Pav

Pav -

Pav
Dot
Pav
Pav
Pav
Pav
Fav
Fav
Pav
Pav
Pav
Pav
Oct
Pav

I

?
EE

th

WA
FH
Fi

WY
|'.L,' E
LM

e
XX
EH

L
L7
F i
i1,
£
XY
FFP

(Feld & Pavonis)

Art

RRab
HRab

RERab
71
HRab

RRab
HRab
E?

RRab
HRab
HRab
eat?
RRab
REab
E

REeb

RH
HHEab

RR?

Tl
EW
RR
RRab
REab
REahb
KRab
RRab

Phase

Min.
Max.

Min.
Max.
Min.

Max.

Max,
Max.,
Min.,
Max,

Von Herta GeBner, Sonneberg
(Eingegangen 3. Nov. 1969)

Epoche
24344,

6731.480
©729.450

6731.510
6731.480
6747428

67324570

6729.474
6732.540
67354517
6729.410

6729.444

67314480
6729.484

67314460
6731.460
6735 490

6730.450
6736.560

6?35.46&
6729.474
67332590

6729.500

6783.3
6732.560

6733.562
6773 .260
6729,.,520
6728,51

6760.430

Periocde

045652
0.38945

D.BE?D
0.461
0.9989

0.4862

0.6807
0.46845
0.698
0.5523

C.625%4
1/n

0.7234
0.7004

1.0394
0.6991
0.5172

0.4482
0.45885

O.4216
0.5805
1.14473

1/n
0.4574

3.6

0.6598
O, 96{}]'1
0.9775
0.596

0.5376
043855
0.5965



Bezeichnung

r.nmmmmmmmmmr.ammmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

6974
6975
6976
6977
6978
6979
6980
6981

6982
6983
6984
6985
6986
6987
6988
6989
6990
6991

6992
6993
6994
6995
6996
6997
6998
6999
7000
7001

7002
7003
7004
7005
7006
7007
7008
7009
7010
7011

7012
7013
7014
7015
7016
7017
7018
7019
7020
2021
7022
7023
2024
7025
7026

Fav
Pav rFo,
Oct a2
Fav
Pav
Oet Yy
Pav 1w
Fav 7
Pav rFu

Pav
Pav Fi

Pav
Pav TH
Oct
Pav _
Pav FM
Pav FOD
Pav 7@
FPav 75
Pav FiL
Pav FT
Oect AC
Pav a5
Pav ry
Pav F?
Pav at
Pav [y

Art

E?
RERab
RHab
cet

REahb
EW

RRab
RRab

RRab
REab
RERab
HHEab
HRab
E?
71
EW
71
RRab
71
RRab

Is

H
RR?
HRab
RRab
E?
RRab
RRab

E?

HRab
RR?
RRab

71
RRab
ERab

RRab
HHab
RRab
RRab
RRab

RRab
RRe
EW
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Phase

Max.
Max.,

Min,

Max,
Max.

Max.
Max.

WMin.

Epoche
243"'

6733.562
67304500

5?2;-4?@
67324570
6730.500
6730.478

6/32.520
6736.570
648,420
67/28.490
6728.510

6732.537
6729.500
6736540

6732

6729.460
6728,.,55

6748.350
6731.490
6731.430
6730.478

6728.514
6736.575

6758.510

6730500
6729474

6728.514
6729.474
6731.490
8773.295
6773.315

6729.505
6731.47
6764.510

Feriode

045314
0.4738

0.5725
0.35450
0.4359
0.4725

0.3533
U.5265
0.6683
0.376

0.4426

0.3686
0.3983
0.62473

29

0.5446
0.7097

0.5992
0.4553
045564
0.3288%

0.512
0.693

0.534

0.4785
0.51335

0.4211
0.562

0.5812
0.4595
O.6346

0.45055
0.77
0437955



Bezeichnung
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7027
7028
7029
7030
7031
7032
7033
7034
7035
7036
7037
7038
7039
7040
7041
7042
7043
7044
7045
7046
7047
7048
7049
7050
7051
7052
7053
7054
7055
7056
7057
7058
7059
7060
7061
7062
7063
7064
7065
7066
7067
7068
7069
7070
7071
7072
7073
7074
7075
7076
7077
7078

Pav
Pav
Pav
Pav
Pav

14

O

L?
57

Pav nv

Oct
Pav
Pav
Pav
Pav
Pav
Pav
Pav
Pav
Pav
Pav
Oot
Pav
Pav
Fav
Fav
Pav
Favy
Pav
Fav
Fav
Pav
0ot
Fav
Fav
Fav
Pav
Pav
Pav
Pav
Pay
Qot
Pav
Pav
Oct
Ot
Pav
Pav
Pav
Pav
Pav
Pav
Oct
Fav
Pav
Pav

L

Mo
oa
HP

i
6T
Lo
oX
&Y

aAD
HH
HL
HAN
HIH
HT
Hil
FR,

HE

HL
HY
Hx¥
s
1%
e
ML
N
s
10
e
AH
Al
il
15
HS
T
Iy
1w
fiK
MT
1y
17

Art

RR?
RRab

RRab
REe

HEab
RRab
HRRab
71

RRab
cw
RRab
REab
E?
SRT
RRab
RRab
71
RHEab

EB
RRab
E?
M?

REab
RRab
EW
REab
RRab
HEab
EW?

REab
REab
REab
RRab

RRab

HRe
EB
RHab
RR?
EA
RRab

HRab

Fhase

Max.
Min.

Max.
Min.
Max.
Max,

Max.
Max.
Max,

Max.
Max,
Max,
Max.
Min,
Min.
Max,
Max,
Max,
Min,
Max,
Max,
Max,
Max.,
Max,
Max,
HE-I-
Max,
Max,
Max.,
Max,
Min,.
Max,

Min,.
Mex.
Min.
Min.
Max.

Si. 9/69
98

Epoche
243,444

-

6730.478
6731.490
6730.478
6728,530
67474430
6732.548
67824555
6729.474

6758.496
6783.3

6758.520
6730.500

6755
6731 460
6731 .480

6732.548
6735500
6732.55

6733.552

6728 ,480
6747 .445
6730.464
6728,530
6747.450
6731.480

6731.400
6736,500
6728.550
6731.465
6733.562
6730.470
6730.490

6728.610
6729.474
6728.550

6747.438
6731.470
6782.528
6748.415
6760.459

Feriode

0953485
0.89087
0.789
0,3391
3.903
0.46145
0.4770
0.610

0.9944/2
13.8
0.4756
0.5755

607
0.5682
0.6663

607
0.652
0.2978
0.9262
0.42505

045667
0,238
043516
0.520
0,5539
0.3114

0.5967
0,410

0.5524
0.5497
0.5716

0.5435
0.5526

0.605
0a33474
0.4436

1.7428
0.5593
143595
0.8881
0,57875



Neuentdeckte Verknderliche (S5 10619 bis 10720

Von G.A. Richter, Sonneberg
(Eingegangen 16, Feb., 1970)

Die Veridinderlichkeit von S 10619, 8 10620 und S 10621 wurde von
C. HOFFMEISTER entdeckt.

Bezeichnung 1855.0 GriBen Art Bem.,

Feld 20 Virginis

S 10619 Vir  12B11%g  410%11! 1475 160 EA a
S 10620 Vir 12 20.7 +8 6 16 16.5 78 b
S 10621 Vir 12 25.5 +12 20 14 14.5 78 e
Feld M Persei

S 10622 Per 313583 445%0r 14D 150 21 1
S 10623 Per 3 40.7 +46 47 15.5 16 ?1 2
S 10624 Per 3 44,0 +43 30 15,5 16 21 2
S 10625 Per 3 45,2 +43 17 14 14,5 E?

S 10626 Per 3 46.3 +43 23 13.5 15,5 M 2
S 10627 Per 3 54.8 +48 479 16 16,5 71 2
S 10628 Per 3 56,3 +47 54 14 14.5 21 2
S 10629 Per 3 56,9 +48 40 15 15.5 71 2
S 10630 Per 3 59.4 +52 12 16.5 1745 ?s 3
S5 10631 Per 4 0.5 +44 4 15.5 16.5 ?1 4
S 10632 Per 4 0,7 +51 19 14,5 15 71 2
S 10633 Per 4 2.2 +52 26 16 16.5 %8 5
S 10634 Per 4 2.5 +47 49 1545 16 71 2
S 10635 Per 4 2.6 +44 44 16 17 78 6
S 10636 Per 4 4.2 +47 49 16 16.5 ?1 2
S 10637 Per 4 5.6 +43 30 14,5 15.5 71 2
S 10638 Per 4 6.3 +50 30 14 14.5 71 ?
S 10639 Per 4 7.7 +44 53 15 [15.5 21 2
S 10640 Per 4 8,0 +45 28 16 17 %87 8
5 10641 Per 4 8,8 +44 14 15 [20 M g
S 10642 Per 4 9,7 +50 27 14,5 15 ?1 2
S 10643 Per 4 10,0 +45 33 16 17 EA 10
S 10644 Per 4 13.8 +46 2 16 1645 7?8 11
S 10645 Per 4 14.1 +50 32 15.5 17 E? 12
S 10646 Per 4 20.3 +43 20 14 15 ?8 13
S 10647 Per 4 21.8 +43 13 16 16.5 ?s 14
S 10648 Per 4 27.7 +46 50 1545 16 71 2
S 10649 Per 4 29,0 +52 7 15.5 16 21 2
S 10650 Per 4 30.4 +49 23 15.5 16 E 15
S 10651 Per 4 30,4 +51 12 1645 17 ?s 16
S 10652 Per 4 32,2 +46 51 15 iy ? 17
S 10653 Per 4 32.6 +47 4 15 17 Ue? 18
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Bezeichnung

10654 Ori
10655 Ori
10656 Ori
10657 Ori
10658 Ori
10659 Ori
10660 Ori
10661 Ori
10662 Ori
10663 Tau
10664 COri

nttnnntatatnioa

10665 Vir
10666 Vir
10667 Vir
10668 Vir
10669 Vir
10670 Vir
10671 Vir
106%72 Vir
10673 Vir
10674 Vir
106%5 Vir
10E76 Vir
106977 Vir
10678 Vir
10679 Vir

mrmnbanhnnino o n Lo

10680 Her
10681 Her
10682 Her
10683 Her
10684 Her

mwytnin o

10685 Sge
10686 Del
10687 Del
10688 Del
10689 Del
10690 Del

nntatna o
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1855.0

=

Wl PN R R P PO —

s 8 o it

LA AT WU WL A T Unaun
=3 O LA (DI e T
L ] [ ]
= AP0 = PRSI O 0D

1219124
12 11.2
12 12.5
12 13.6
12 13.8
12 16.4
12 17.3
12 19.8
12 21.3
12 21.9
12 24.2
12 31.4
12 31.5
12 33.8
12 39.7

Felad ?E Orionis

Grilen

+12%6 1 150 16M
+ 7 49 1545 1645
+ 7 21 1645 17.5
+10 19 16,5 17
+ 8 59 16 16.5
+10 24 15.5 17
+11 41 16 16.5
+8 3 14 15
+13 4 16 16.5
+7 3 14.5 15
Feld 20 Virginis
+ 8%54 1 15 15%5
+7 5 14.5 15
+9 7 16 17
+ 6 14 15.5 16.5
+11 0 15.5 16
+ 8 38 16,5 17
+ 9 22 1545 16.5
+11 52 155 16.5
+ 6 14 16 16.5
+10 3 16 16,5
+ 9 51 16 16,5
+13 24 15 15.5
+13 9 15.5 16.5
+ 7 41 15 15.5

Feld Hercules (160417 4+34°)

16021
16 25.9
16 44.7
16 47.6
17 0.5

2071
20 1
20 1
201
20 1
20 1

ol = O
- s & 8 = «Q
oo GO =3 0

+35939¢" 15%5 160
+32 43 13 13.5
+31 27 15.5 16

+30 25 15 15,5
+33 48 14,5 16.5

Feld P Delphini

+16%251 13™

+14 47 15
+10 10 15
+ 9 42 14.
+18 8 13.
+18 25 15.

100

WAL

RS L N " . -
O 01 (0 A
-

w1 n

Art

?s
7?1
78

78

78

71
E
E?

Bem.

19
41

42

43
44

45
46
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Bezeichnung 1855.0 GréBen Art Bem,
S 10691 Del  20%19%4 4+ 9%a2¢ 1505 1@ E 47
S 10692 Del 20 19.8 +16 38 15.5 16 71 2
5 10693 Del 20 20,2 +18 5 15.5 [20 UG? 48
S 10694 Del 20 20.4 +12 46 1 11.5 71 49
S 10695 Del 20 21.6 +16 6 15.5 1645 EA 50
S 10696 Del 20 21.9 +10 6 14.5 15 EA 51
5 10697 Del 20 22.3 +17 56 13.5 14 E 52
S 10698 Del 20 22.9 +14 48 15.5 16 ?1 2
S 10699 Del 20 24,5 +15 56 15 [17.5 78 53
S 10700 Del 20 25.4 +18 B8 15 19 E 54
S 10701 Del 20 25.5 +13 21 16 16.5 ?8 55
S 10702 Del 20 26.5 + 9 25 15 16 EA 56
S 10703 Del 20 27.9 +10 54 15.5 he EA 57
S 10704 Del 20 28.4 +15 8 14.5 16 E 58
S 10705 Del 20 28,6 +19 7 15 16 71 59
S 10706 Del 20 29,9 +15 59 16 16.5 E 60
S 10707 Del 20 30.0 +16 58 15 17.5 ?s 61
5 10708 Del 20 30,0 +17 27 14.5 16 cwe 62
S 10709 Del 20 30,1 +15 27 12 12.5 71 63
S 10710 Del 20 31.4 +14 27 16 16.5 ?s 64
S 10711 Del 20 31.9 + 9 56 15 16 71 65
S 10712 Del 20 32.2 +15 28 15 17 71 19
S 10713 Del 20 33.4 +12 58 16 1645 RR? 66
S 10714 Del 20 33.6 +14 17 16.5 17 E? 67
S 10715 Del 20 34.3 +16 16 15 15,5 E 68
S 10716 Del 20 36.6 +15 26 16 1645 E? 69
S 10717 Del 20 37.9 +15 37 12,5 13 EA 70
S 10718 Del 20 38,2 +16 17 13 13.5 ?s 71
S 10719 Del 20 41.7 +15 50 15 15.5 78 72
S 10720 Del 20 49.9 +12 22 12.5 13 al 19

Bemerkungeni a) Schwach: 243 9256.44, 9596.48., - b) Vermutlich

W oder ﬁﬁc. - ¢) Wahrscheinlich EW. - 1. Am #uBersten Platten-
rand, schwach rot, - 2. Rot. - 3. Wahracheinlich EW oder RRec.
Schwierig wegen Lichtschwiche. - 4. Sehr rot, wahrscheinlich Koh-
lenstoffstern. - 5. Wahrscheinlich RR, - 6, Vermutlich EW oder
RRc. - 7. Rot, unmittelbar siidlich von BD +50°963. - 8. Leicht
gefdrbt. Der Typ ist schwer zu ermitteln infolge St&rung durch
e¢inen Nachbarstern. — 9. Rot, auf Palomar Sky Atlas Blatt Nr.
0-651 =~207.-10., Schwach: 244 0149.51, .58, .65. = 11, Wahrschein-
lich E. Schwach: 244 0201.31, 0258,26, 0289,31, 0473.53. - 12.
Schwach auf allen Flatten 1969 Sep. 11: 244 0476.44, .48, .52,
«58s = 13, Im Sternhaufen NGC 1582. - 14, Wahrscheinlich E; im
Sternhaufen NGC 1582. - 15. Schwach: 244 0476.52, .58. = 16,
Wahrscheinlich E. Schwach: 243 8289,60, 8328.46, .50, .54. Schwie-
rig wegen Lichtschwiche., - 17, Der Stern ist auf gzahlreichen Plat-
ten konstant etwa 177, Ledig}ich die Entdeckungsplatte 243 8289.60
welist guf die Helligkeit 15 hin. Der Lichtwechsel bedarf daher
noch einer Beatﬁtigun§. Das Objekt ist gegeniiber den Nachbarster-
nen nicht gefdérbt, - 18, Die sldliche Komponente eines sehr engen
Doppelsternpaares, Sichtbar 1968 Dez. 10 (1575), 1969 Feb. 5

(1523 und Feb. 6 (15™). Auf Palomar-Blattpaar 848 etwa 1775,
Wahrscheinlich Z-Cam=Typ. = 19. Schwach rot. = 20. Schwach: 244
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0187.46, .53, .58, = 21, M¥glicherweise Is, unsicher wegen Licht-
schwliche, - 22, Wahrscheinlich Bedeckungsstern. Nicht identisch
mit Stern Nr. 2 bei MANOVA, Russ. 4J 36,p.187 (1959), - 23, Unsi-
cher wegen kleiner Amplitude und Lichtschwiiche, - 24, Hell: 244
0187.53. = 25. Unsicher wegen kleiner Amplitude. - 26. Dauer der
Minima sehr kurz., Schwach: 243 8373.61, 244 0187.53, - 27. Der
Stern ist mdglicherweise mit Ross 7 = Zi 478 identisch. -~ 28.
Wahrscheinlich E, - 29. Vermutlich Bedeckungs- oder BO-Cep-Stern.
Schwach: 243 8371.,61, .66. - 30, Wahrscheinlich E, schwierig wegen
kleiner Amplitude. Schwach: 243 9257.44, 9261.42, 9621.39. - 31.
Schwierig wegen kleiner Amplitude, - 32. Hell: 244 0318,39, .45,
0326.5?- - 33- Hell: 244 0301p51. - 34. Schwach: 243 925?-441
9615.39. ~ 35, Hell: 243 9259.41, 9615.39, 244 0321.47, .52. - 36.
Hell: 243 9259.41, 244 0321.56. - 37. Schwach: 244 0301.51, .57, =
38, Hell: 243 8878,.41, 9259.40, 9580.42, 244 0317.37, .42. = 39,
Hell: 243 9257.44, 244 0321.56. ~ 40. Meist schwach, gelegentliche
Aufhellungen: 243 9589 bis 9596 und 244 0326, Ungef#rbt., C oder RR
unwahrscheinlich. = 41. Unsicher wegen sehr kleiner Amplitude., Ver-
mutlich schwach: 244 0319.,43, .50. = 42. Vermutlich RRc. - 43,
Schwach: 244 0441.,40, .46. ~ 44. Schwach rot, sehr dicht bei
S 4503 = CSV 5131.-45. Schwach rot, Schwichungen: 244 0483.47,
0499.30, .36. - 46, Schwach: 244 0499.30, .36, 39, -~ 47. Schwach:
243 93800411 244 0441-40. l46‘f 52, 0452-43, -50’ ¢«56. Bl#ulich, -
48. Mit Ausnehme der Platien von 1966 Sep. 9 (1575), Sep. 11 (1675),
Sep. 16 (1775) und Sep. 19 (1775) auf allen iibrigen Platten der Jah-
re 1963 bis 1969 (Astrograph 400/1600 unsichtbaer. Der Palomar Sky
Atlas gaigt keine Sgur dieses Objektes. - 49, Rot, Identisch mit
BD +12°4336. = 50, Schwach: 244 0499.30, .36« = 51. Schwach: 244
0441.40| .45’ 0520 - 52. Schwa.ch: 244 04520431 n50. &mplitude sehr
klein., = 53. Schwach blHulich, Msglicherweise Z-Cam-Typ. - 54,
Schwach: 243 9378.41, .49. - 55, Schwach: 244 0441,46, ,52. Nicht
ganzosicher wegen Lichtschwiche. - 56, Schwach: 244 0499.36, .39,
=051, = 5?. Schwachi 243 9‘3?8'41p u46- Schwach blBEulich, - 58.
Unmittelbar bei DE Del. Schwacht 243 9054.36, 9378.41, .49, 244
0453.40., = 59, Rot; schwierig, da am EuBersten Plattenrand, - 60,
Schwach: 244 0441.46, .52, 0453.40. - 61, Wahrscheinlich E. Schwach
bléulich. Schwach: 243 9378.41, .49, 9380.41, 9385.45. - 62, Klein
wenlg rtter als das Mittel der umgebenden Sterne. Periodenlénge
wahrscheinlich nahe 11 Tage. - 63, Rot. Amplitude sehr klein, aber
reell. - 64. Schwierig wegen Lichtschwiiche und kleiner Amplitude,
- 65, Wahrscheinlich RR. Schwach bléulich. - 66, Hell: 243 9378.41,
+46, 9385.45. ~ 67. Schwach: 244 0452.43, .50. Unsicher wegen
Lichtschwiche, ~ 68, Schwach: 244 0453.40, 0499,36, +.39. - 69.
Schwach: 244 0441.40, .46, = 70. Schwach: 244 0499,36, .39. - 71.
Amplitude sehr klein, - 72. Amplitude sehr klein, Ungefdrbt,

Die Breite der Umgebungskdrtchen (S, 103 f) ist 5!5; Norden ist
oben.,
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Spektraltypen von Verdnderlichen

Teil XVI

Von ¥. Gétz und W. Wenzel, Sonneberg
(Eingegangen 30. Dez. 1969)

In continuation of previous lists spectral types of 33 variable
stars are given.

Diese Liste enth#lt Angaben iiber die Spektraltypen von 33 Sternen.
Die vorangegangene Liste XV befindet sich in MVS 5,p.73 f. Die Be-
deutung der verwendeten Abkiirzungen ist in MVS 4,p. 121 aufgefiihrt,

Stern

¥ 602 Aql
RV Ari

AP Cas
IF Cas
RO Cas
OR Cas
¥ 395 Cas
V 396 Cas

¥ 520 Cyg
AT Del
BK Eri
¥ 784 Oph

VZ Peg
BO Peg
BU Peg

BO Per
IV Per

IE Sge
EQ Tau

AZ Vul
BQ Vul

csv 51
5329
5415
5569

Platte

SC 3443
3450

3456
3469
3468
3458
3466
3437
34861
3465
3464
3423

3433
3470
3063

3457
3453

3430
3454

3460
3029
3427
3460

3456
3468
3434
3429
3455

JlB. 24-- ™ Spek‘br.

P N N T ~S ORI SO T N T S G N S S N N I Y

0477.354
0478.575

0484 .501
0503.452
0503.380
0485,485
0501.453
0472.452

0499.394
0501,301
0500.461
0385.447

0470.441
0504 .306
9386.421

0484 ,574
0483.517

0453.434
0483.595

0499,.327
9286.482
0447.439
0499,327

0484 ,501
0503.380
0471.352
0452.525
0484.422

105

Bemerkungen

Siehe auch MVS 5,p.51

Ril
Vid

Siehe MVS _Z,'P-EH BV 387

Siehe Anmerkungen

Rl
Siehe auch MVS 4,p.180
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Stern Platte J.D, 24... Spekir. Bemerkungen
CSV 5718 5C 3452 4 0483.444 AQ Rii
5784 3449 4 0478.498 M
5950 3445 4 0477.507  ASG: Siehe Anmerkungen; BV 304
6006 3481 4 0509.453  A- BV 378
6128 3472 4 0504.451 GO: BV 358
€410 3477 4 0507.543 P4 BV 18
8871 3480 4 0509.378 A4 BY 324
BV 396 3476 4 0507.472 A2 Siehe Anmerkungen
Anmerkungen:
BU Peg Bestétigt auf 3 weiteren Platten und bei SCHAIFERS

(MVS 1,p.506).

CSV 5950 Es handelt sich um ein Paar von Sternen anndhernd glei-
cher Helligkeit und Farbe (Palomar-Blétter 86); Abstand
1/4 Bogenminute. Verinderlichkeit vielleicht fraglich.

BV 396 L, MEINUNGER (MVS 2,p.163) findet den Stern in den Jah-
ren 1956 bis 1964 Konstant.

Bearbeitung von 44 Verdnderlichen

Von Herta GeBner, Sonneberg
(Eingegangen 31. Dez, 1969 bzw. 21. Jan. 1970)

Feld £ Pavonis

Bezeichnung Artg Phase EE;??T Periode
5 7079 Oct RRe Max. 6735.517 093485

S 7080 Pav RRab Max,. 6731.510 0.5687

5 7081 Pav 21 - - -

5 7082 Pav 71 - - -

S 7083 Pav RREab Max., 6728.570 0.7047

S 7084 Pav 71 - - -

S5 7085 Pav HHab Max, 6729.520 0.6389

S5 7086 Pav RRab Max. 6730.470 0.6126

5 Y087 Pav RRab Max. 6764 .500 0.49835
5 Y088 Pav 71 - - -

5 7089 Pav EB Min. 6736.580 0.4838
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Feld € Pavonis (Fortse.)

Bezeichnung

7080
7091
7092
7093
7094
7095
7096
7097
7098
7099
7100
7101
7102
7103

hcninnytnnuntntrta o o

Feld 136 Tauri

Pav
Oct
Pav
Pav
Qct
Pav
Oct
Oct
Pav
Jct
Pav
Pav
Pav
Oct

Bezeichnung

10485
10486
10487
10488
10489
10490
10491
10492
10493
10494
10495
10496
10497
10498
10499
10500
10501
10502
10503

nittninriatanatatatatnntan

Tau
Tau
Aur
Aur
Tau
Aur
Tau
Tau
Tau
Aur
Tau
Tau
Aur
Aur
Aur
Gem
Gem
Gem
Gem

Art Phase
cst? -
Ew Min.
RRab Max.,
E -
RRab Max,
SR -
H—Rﬂb Max .
RR? -
RRab Max.
78 -
RRH.b Max.
RRab Max.
RRab Max.
UG? -
Epoche
Art  Phase 2434004
? - -
71 - -
E - -
{:: - -
E? - -
uG? - -
71 - -
71 - -
?1 - -
cat? - -
cet? - -
? - -
? - -
?8: - -
E? - -
78 - -
71 - -
SR? Max. 804

Epoche
243--.

6?25-540
6731.480
6728480
6735.480
6731.460
6728520

6730.480
6733.550

Periode

2960686

I O O I I I N O N B IO N B

3467

Periode
095017
0.5185
0.4586
0.5081
0.5282
0.6167
0.5398
0.6572
Max. Min.
1178 1202
14.9 15,2
12.3 12.8
14.9 15,2
12.6 13.2
12.7 14,2
14.5 [20
12.7 131
14.5 14 .8
13.0 13.6
14.3 -
}4.3 15.0
5 15.6
14 .4 14.7
13.5 13.8
15-2 15'5
14.9 15,2
14.1 14.5
14 .6 163

Koordinaten und Umgebungskarten in MVS 5,p.70 und 72 (1969). Die
Deklination von S 10489 Tau wurde in genannter Literatur falsch

angegeben., Sie lautet richtig: +25%°477,
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Z Apodise

Von Herta GeBner, Sonneberg
(Eingegangen 18, Feb. 1970)

Abstract

New elements (P = 0?58?434) for XZ Aps (RR Lyr type) are given,
the previous ones having been disfigured by a false period.

Bei der Bearbeitung von Veridnderlichen
im Peld P Aps zeigte sich, daB die Son-
neberger Beobachtungen an XZ Aps

(S 5493 = BV 771) den in Bamberg Versff.
Bd VII, Nr.53 angegebenen Elementen
widersprechen.

Die etwas unsicheren Erhellungen (siehe

Tabelle) bis E = 218 wurden auf Platten [

dea 135=mm=Ernostars gefunden, und dle=
Jenigen von E = 17299 bis E = 18065
8ind aue der genannten Bamberger Lite-
ratur entnommen, Ee ist angunehmen,
daB die dort angegebene Periode das
klassieche Beispiel einer Scheinperiode

ist, deren Zustandekommen in MVS Supplement II (1962) von W.

5

a
. L
al'. '

0 8

[ 13

ausfiihrlich erléutert wurde, Auch die neuen Elemente
Max, = 242 8715.330 + 09587434 « E (Typus RRab)

bedlirfen womtiglich noch einer Verbesserung, zumal die Helligkeiten
der Ubernommenen Maxims nicht bekannt sind.

J.D. E B-R

242 8661.389 - 92 +0%3103 243
8688 ,366 46 +0,058
8715,.329 0 =0.001
8745.319 + 51  +0.030
8843.391 218 0.000

243 6776.228 13722 +0,129 =
6810.249 13780 +0.079 =
6811.328 13782 =0,017
6811.377 13782  +0,032

% = Beobachtungen im Abstieg

(Reihensufnghmen)

J.D,

8877.416
8880,.408
86884 .410
8904 .387
8914.399
9210,.543
9237.430
9300.208
9314,.286
9327.225

E

17299
17304
17311
17345
17362
17866
17912
18019
18043
18065

a0 op

0 5t.

N n
—
L¥]

16

WENZEL

B-R
+0§065
+0.120
+0.010
+0.014
‘1'0.040
+0.017
-0,018
~0.095
=0.,116
=0,100

Wegen Randniihe des Ver#dnderlichen standen lediglich 25 Beobachtun-
gen filr die Ableitung der Lichtkurve (S. 113) zur Verfiigung.
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Von H., Huth, Somneberg, und F. Splittgerber, Halle
(Eingegangen 28, Nov, 196%9)

Abstract

In the years 1935 ... 1945 a large variation of tag period of
SU Lac took Blaca, the new value amounting to 319514 in con-
traset to 279510 (the former one).

Bei diesem 1915 von BARNARD entdeckten, aber seitdem wenig beob-
achteten VerHdnderlichen stellte E, SPLITTGERBER (MVS 5,p.95) bei
den von ihm aus Sonneberger Aufnahmen abgeleiteten Maxima erheb-
liche Abweichungen zu den im GCVS 1958 angegebenen Elementen fest.
Die (B-R)-Werte waren von -24% bei E = -8 bis auf +207% bei E =

= 22 angewachsen; die Periode von SU Lac muBte also inzwischen
bedeutend griiBer geworden sein. Wie aue dem beigefiigten (B-R.)-
Diagramm (S. 114) zu ersehen ist, hatte sich die Periode jedoch
niecht kontinuierlich, sondern ganz pldtzlich varﬁndarta.Dar Wech-
sel .zwischen den beiden inatantanen Pericdenwerten 2%Y9510 und
319914 erfolgte in den Jahren 1935 ... 1945. DaB =ich der Licht=-
wechsel des Verdnderlichen in dieser Zeit in einer Phase starker
Verénderung befand, wird auch durch die beiden Maxima bei E, =

= 64 und E..= 65 unterstrichen, deren (B-R)-Werte in beiden in-
stantanen Eiemnntanaystaman (S. 114) erheblich von denjenigen

der anderen Maxima abweichen.
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Max. Em B—Rm E1 B-R1 E2 B-R2 Beobachter
241 2748 0 od 0 ¢ B

7478 17 =229 17 - 15 Foh.Ch,
242 0855 29 =352 29 + 13 B

1141 30 -358 30 + 20 B

6972 51 -552 1 = 10 d L
243 0693 64 =723 &4 + 83 - 8 +96 S

1008 65 =700 65 +118 - +92 ]

3150 e =600 0] ) A; S

5390 79 =402 + + B S

&010 81 =365 g -12 S

7934 87 -191 15 -3 S

8250 88 -167 16 -6 g

8586 89 -122 17 +11 s

9530 92 - 53 20 -3 s

9858 93 - 17 21 + B 5
244 0167 94 0 +22 -4 s

BARNARD; F.A.Ch. = Franklin Adams Chart; L = LAWDOWSKY;

0

SPLITTGERBER; A = ASHBROOK,

Mittlere Elemente:
Instantane Elemente: Max.

3

241 2748 + 291%g o E,
241 2748 + 279%10 * E

1

Max. = 243 3150 + 319514 * E,
a 1900 1920 1940 1960
| o4 A.____"z’_"-?’_dsg*_ _____ -
N *
AN . ], /
A = 279, =
b —200 ‘\F"1 Po =219 :
'\\
\ /
\\k /
_~400 é
\ /
N\
- 500 \ £
%
N\ /
N
o 50 100 Em
] 1 i
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C3SV 2229 Centauri

Von L. Meinunger, Sonneberg
(Eingegangen 6. Mirz 1370)

Abstract

The star 0SV 2229 = S 5003 Centauri, which was previously
identified with a strong X-ray source, shows minima of bright-
ness very similar to R Coronae Borealis; the minima obviously
occur not very seldom.

Der von HOFFMEISTER (Erg.AN 12,Nr.1) =

entdeckte Verdnderliche CSV 2229 = .

= 5 5003 wurde neuerdings von EGGEN L \ a = 0 5t.
und RODGERS (ApJ 158,L 111) mit einer | 20 b = 10 St.
starken Réntgengquelle identifiziert. 10 St.=~1 mag

Der Stern wurde auf den in Sonneberg
vorhandenen slidlichen Uberwachungsplat-

ten beobachtet. Er zeigt einen R-CrB-dhnlichen Lichtwechsel (siehe
Abbildung). Der Stern ist im Maximum nahezu konstant. Ein gut mit
Aufnahmen belegter Abstieg erfolgt sehr rasch. Uber die Helligkeit
im Minimum k8nnen keine Aussagen gemacht werden, da der Veridnder-
liche auf dem vorhandenen Material nicht von schwachen Nachbar-
sternen zu trennen ist. Bei der Aufnahme im Palomar Sky Survey
(J.D. 243 6310) befand er sich im Maximum, wogegen drei Sonneber-
ger Platten J.D. 243 6806...6813 ihn wiederum geschwdcht zeigen.
Die Minima scheinen demnach nicht selten zu sein.

In seinem fotometrischen Verhalten scheint der Stern den Verén-
derlichen MV Sgr (HERBIG, Apd 1*0,;.131?) und CSV 8857 (MEINUNGER,
MVS 4,p.198) sehr #hnlich zu sein.
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Fhotographische Reihenbeobachtungen
von RR-lyrae-Sternen und Bedeckungsver#dnderlichen

Von F. Ahnert, Sonneberg
(Eingegangen 18, Dez., 1969)

A ract

Observed epochs of maxime or minima are presented for the var-
iable stars RU CVn, S Com, BV 138 CrB, TW Her, ST Leo, WZ And,
X2 And, ZZ Cyg, VX Lac, RT Per, ST Per, SX Pac; revised elements
are deduced for RU CVn, S Com, BV 138,

Im folgenden werden Ergebnisse von Beobachtungen mitgeteilt, die
ich auf Platten der Zeiss-Schmidtkamera 200/300/300 mm erlangt habe.
Jede Aufnahmereihe wurde zweimal in je um 180° gedrehter Lage im
Schiftzmikroskop durchbeobachtet. Die Mittel belder Heihen gaben zu-
friedenstellend glatte Kurven, der mittlere Fehler einer ollstén-
digen Beobachtung lag bei +1.3 Stufen = +0708,

RU Canum Vensticorum

Max., = 243 9946.489, E = 34399, B-R = -03014 (SAC 39)
E = 34399, B-R = -0%050 (GCVS 1958)
Die Ubereinstimmung mit den Elementen von Z.A. SATANOWA (Russ. AZ

218 und SAC 39) und noch mehr mit den Elementen aus dem GCVS 1958
ist ungeniigend.

Eine Bearbeitung aller Hlteren wvon SATANOWA l.c. mitgeteilten Ma-
xima lieferte 2 Elementensysteme, von denen das erste alle Beobach-
tungen von 241 BB01 bis 242 9436 iiber 18553 Perioden hinweg befrie-
digend darstellt:

(I) Max. = 242 0227.338 + 095732502 * E

Die Streuung der B-R wird tp?DOE gegeniiber ;D?DGB fiir die Elemente
aus dem GCVS 1958,

Die Beobachtungen von 243 4483 bis 243 9946 (9530 Perioden) lassen
sich mit den Elementen

(II) Max. = 243 4483.467 + 095732449 + E

wie folgt darstellen:
Max., E B—RII

243 4483.465 0 -0%002 (-0%009) ALANIJA
6406.711 3355 +0,007 E-n.am) STRELKOWA
6665.234 3806 -0.003 -0.027) SATANOWA
9946.483 9530 ~0.002 (=0.050) AHNERT
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In Klammern stehen die (B-R)-Werte, die aus den Elementen im GCVS
1958 folgen.

Bei RU CVn hat nach 1940 eine wahrscheinlich rasch erfolgte Ver-
kiirgung der Periode stattgefunden.

S Comae
2 Aufnahmereihen von 1965 Mirz 31 und 1968 Mirz 2 geben 2 Maxima:

Max. = 243 8851.482, E = 642, BR = +0%010
Max. = 243 9918.477, E = 2461,  B-R = -0%004

Die Elemente aus dem GCVS 1958 geben B-R = +0%5016 bzw. -0%045,
In MVS 2,p.120 (1964) hat H. HUTH nach Beobachtungen auf Uberwa-
chungsplatten Zeiten vertffentlicht, in denen der Stern nahe
seinem Maximum war. Unter Beschrinkung auf die Aufnahmen, die
den Stern J10730 zeigten, erhdlt man mit den oben verzeichneten
Maxima die Elemente

} (54C 39)

i
1}
i}

Max. = 243 6656.450 + 03586592 * E,
die die Beobachtungen wie folgt darstellen:

Max. E B-R

243 B287.49 - 629 +GEOG? HUTH
6613.632 - 73 +0.003 "
6656.456 0 +0.006 "
73174547 1127 +0.008 "
8851.484 3742 +0.007 AHNERT
9918.477 5561 -0.004 "

BV 138 Coronae Borealis

Pir diesen RRE-Iyrae-Stern wurden von L. MEINUNGER in MVS 3,p.12
{1965) aus 29 Sonneberger Uberwachungsaufnahmen, die den Stern
hell zeigten, Elemente abgeleitet, die die Beobachtungen mit
einer Streuung der B-R wvon +0%026 darstellen. Ein von mir fiir
1968 Mérz 24 aus 16 iiber 5%73 verteilten Aufnahmsn beobachtetes
Maximum ergab mit diesen Elementen ein B-R = +0%037.

Fiir eine Verbesserung der Elemente wurden auBer dem genannten
Maximum noch 24 Beobachtungen von MEINUNGER won 1948 Dez. an be=
nutzt. 4 lang belichtete Platten gus den Jahren 1929 bis 1932
sowie eine stark abweichende Beobachtung 1955 Jan. 20 wurden aus-
geschlossen.
Die neu abgeleiteten Elemente

Max. = 243 1618.537 + 095846145 * B

stellen das 1968 MHrz 24 beobachtete Maximum wie folgt dar:
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Max. = 243 9940.525, E = 14235, B-R = +0%001
Die Streuung der B-R geht auf 30?022 zuriick,

T Herculis

1]

44340, B-R = +0%001  (sAC 37)
44340, B-R = -09012  (GCOVS 1958)

Max. = 243 9263-504; E

=
1]

ST Leonis

Max. = 243 8849.365, E = 5249, B-R = +09004 (SAC 36)

E = 22859, B-R = +09015  (GCVS 1958)
L o st Gleitende Dreiermittel
=10 .
-20
243&Mﬁ300 .;50 .ﬁoo .ﬁao
WZ Andromedsae
Min, = 243 8753.310, E = 5287, B-R = +0%003 (S4C 35)
E = 18450, B-R = +09009 (GoVS 1958)
XZ Andromedae
Min, = 244 0150.502, E = 826, B-R = 03003 (SAC 40)
E = 5354, B-R = +0%070 (GCVS 1958)
Min. = 244 0507.465, E = 1089, B-R = -0%009  (SAC 40)
E = 5617, B-R = +0%070 (GCVS 1958)

22 Cygni

Min. = 244 0477.467, E = 30766, B-R = -0%007  (SAC 40)

Im GCVS sind die gleichen Elemente, nur mit einer um 09002 ver-
frithten Nullepoche, gegeben.
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¥X lacertae
Min, = 244 0483.418, 1329, B-R = -0%004

E = 582%, B-R = _0‘3033

=
]

RT Persel

n

1742, B-R = -0%016:
8645, B-R = -03022:

Min, = 244 0531.406:, E
E
(nur 3 Aufnghmen im Abstieg)

I

3T Peraei
Min. = 243 9801.474,

1461, B-R = -0%005  (SAC 38)
E = 3879, B-R =-03061 (GCVS 1958)

t=
]

SK Piscium

Hinq = 24# 0484-492| E
E

2665, B-R = +09001 (SAC 40)
15345, B-R = -0%024  (GCVS 1958)
Die Krakauer Elemente (SAC) stellen die Beobachtungen der vorste-

henden Bedeckungsveriinderlichen bafried&snnd dar, wihrend die Ele=
mente aus dem GCVS 1958 Fehler bis zu 1.7 bringen kbnnen.

n

V¥ Canis Maioris

Von Li. Meinunger, Sonneberg
(Eingegangen 13. Mirz 1970)

Abstract

Estimates on Sky Patrol plates (1957 to 1968) and photoelectric
observations in nine nighta 1970 show in V and B no brightness
variations in excess of the observational errors.

Dieses Objekt ist in neuverer Zeit sls starker Infrarot-Strahler und
als Quelle einer 0OH~- und HyO-Linien-Emission bekannt geworden. Die
Ansichten iiber seinen Entwicklungszustand gehen weit auseinander.
Der Stern wurde auf rund 150 Sonneberger liberwachungsplatten der
Jahre 1957,.,..1968 beobachtet., In diesem Zeitraum konnte kein
Lichtwechsel festgestellt werden, wobei jedoch zu beriicksichtligen
ist, daB infolge der roten Farbe des Objektes (Spektraltypus M3)
die Streuung auf den fotografischen Aufnahmen gréBer als normal
iat. Der Befund wird in gewisser Welse bestHtigt durch fotoelek=-
trische Messungen von W. FURTIG in 9 N&chten im Januar und Fe-
bruar 1970, wobei keine merkliche Verdnderlichkeit in ¥V und B

auftrat. Eine ausfiihrlichere Diskussion dieser Messungen erfolgt
spiter.
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Maxima der Mira-Sterne 5X und ¥ Andromedae

Von K. Kockel und G. Reimann, Halle

(Eingegangen 17, Okt. 1969)

Die folgenden Maxima wurden aus photographischen Beobachtungen
auf Sonneberger Uberwachungsplatten abgeleitet. Fiir die Berech-
nung der (B-R)-Werte lag der GCVS 1958 zugrunde.

SX And

243 6542
6883
7217
7579
7910
8264
8886
9177
9545
9906 :

243 5786
6463
7573
8019
8241
8454~
8690
9130
9352
9780

B-R

~-33
=22
-27

+15
=31
~75
-4
-15

B-R

-7
+ 9
+1%
+21
+23
+16
+31
+31
+32
+19

Identitét Wr 99 = 5 5424

Der von WEBER (IBVS 6; JO sP«18) gefundene Verdnderliche Wr 99

ist identisch mit dem von POPOWA (MVS 1,p.466

= AN 286,p.81) ent-

deckten Bedeckungsverdnderlichen S 542%, der inzwischen die end-

gultige Benennung KU Aur erhalten hat.

Si. 9/70
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Photoelektrische Beobachtungen an RY Tauril
Von W, Wenzel, Sonneberg
(Eingegangen 12. Juni 1970)

Abstract

Photoelectric UBV-—observations of RY Tauri show two kinds of
variability: firstly, wave-shaped long-term variations of
brightness; seoondly, unperiodioc minima (duration roughly 50
days;, the amplitude amounting up to 1 magnitude and being
independent of colourk A hypothesis is briefly discussed
according to which the first form is caused by neutrally ab-
sorbing clouds of particles, the second one by varlations of
the short wavelength extension of the intensity of the
IR-source (A max = 1um), olouds and IR—-source both being con-
stituents of the ciroumstellar envelop.

Einleitung

Der Stern RY Taurl ist ein von wvielen Seiten mehr oder weniger
intensiv beobachteter extrem Junger Verinderlicher. Insbesondere
die Untersuchungen Uber den zu ihm gehbrenden hellen Nebel durch
HERBIG (1) und tUber den spektographisch ermittelten Massenverlust
duroh "Sternwind" von KUHI (2) sind physikalisch bamerkenswert.
Eine griindliche, objektiv photometrisch durchgefiihrte Verfolgung
des Lichtwechsels {iber lingere Zelt fehlt Jjedoch bisher. Aller-
dings ist das photometrische Verhalten des Sterns im groben durch
die eingehenden Sohitzungen CHOLOPOWs (3) gut bekannt. Resultate
von 18 photoelektrischen 3-Farben-Messungen teilte SAIZEWA E#)
mit; weitere sporadische Messungen, z.B. durch MENDCZA (5) (10~
Farben-Photometrie), sind bezilglich der Kenntnis der Helligkelts-
Bnderungen ohne direkten Belang. RY Tauri gehdrt zum Taurus—-Kom-—
plex von T-Assoziationen, Der Nachwels einer Li-lUberhdufigkeit
durch BONSACK u.a. (6) und eines IR-Exzesses (5) festigen die Er-
kenntnis, dell es sich um einen extrem Jungen Stern handelt. Im
Zusammenhang mit der Erforschung der Weohselwirkungen Stern ~ in-
terstellare Materie ist daher eine genauere Untersuchung der Hel-
ligkeltsdnderungen von besonderer Bedeutung.

Bezligllch technischer Einzelheiten des Instrumentariums wird auf

den entsprechenden Abschnitt unserer Arbeit Uber RW Aurigas (7)
verwliesen,

Teohnische Daten und Zielstellung

Die photoelektrisohen Messungen hatten naoh dem einleitend gesag-
ten primidr dis Ziele,

1, die Helligkeitsinderungen durch objektive photometrische Me-—
thoden Uber elnen lHngeren Zeltraum hinweg zu untersuchen und
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2. die Helationen V/B-V und U-B/B-V zu kliren.

Fiir den differentiellen Anschlull des Veridnderlichen RY Tau wurde
der auf der beigegebenen Karte (Abb.l) mit a bezeichnets Ver-—
gleichsstern (& = RY-a) benutzt, dessen Differenz zum Stern b im
Farbbereich V hiufig gemessen und als hinreichend konstant befun-—
den wurde [vo(b) - vu%a) = -1705] .

Helligkeiten des Vergleichssterns a : LI
m, * =

¥ = 10,71

B= 11.19 gs 0P 1

U = 11'59

ob .
- I-‘Ry

Spektraltypen: a A2, b K2 (3).

Die Zahlen der zur Verarbeitung gekommenen photometrischen Einzel-
sétze a-RY-RY-a-H sind in folgender Tabelle enthalten:

Saison: 1962/63 63/64 64/65 65/66 66/67 68/69

v 64 208 61 140 62 49
B 58 137 54 100 61 52
u 36 88 37 99 70 49

Abgesehen von dreimal ausgefiihrten lachtreihen im Farbbereich V
(243 83845 83873 9040) wurden die Ergebnisse der Binzelsitze

elner Nacht im allgemeinen zu sogenannten Nachtmitteln zusammen-—
gezogen, Die mittleren Fehler dieser Nachtmittel liegen in photo-
metrisoh einwandfreien Nichten bel +0.01 mag (V) bis +0.02 mag (U).

Die Werte von V und B-V sind in guter Ubereinstimmung mit denje-
nigen von SAIZEWA (4), was durch Vergleich von 4 annihernd simul-
tan ausgefilhrten Messungen festgestellt wurde. Beim Farbindex

U-B besteht jedooh im Mittel ein Unterschied von

WENZEL — SAIZEWA = —0T12 ,

Sohon unser Anschlullstern a weist l.c. (dort d) auBergewshnliche
Werte auf, ndmlioh (unter Beriicksichtigung des Spektraltypus A2)
Ep-v= 0047 und EU—B = 0.57, dagegen bei uns: EB-ir = 0,43,
By-p~ o735

Ahnliohes gilt fir SAIZEWAs Stern f (Spektraltypus FS). Fur ihn
folgt Eg-v = 0734 = 0,02 mag (fast unabhingig von der Leuchtkraft);
auf Grund der Struktur der Dunkelwolken in jener Gegend srwartet
man diesen FarbenexzeB filr ein Objekt mit V-My = 8™+ 1 mag, so daB
Uberriesen-Natur ausscheidet. Mithin wiirde Eu-g = 07938 + 0.05 nag
und daher nach SAIZEWAs Messungen auch hier das Verhilthis
Ey_p/Eg_y =1, was unplausibel ist.
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Lichtkurven

Wie aus den bisher publizierten Routine-Lichtkurwven und unversf-
fentlichten Beobachtungen des Verfassers und von G. LAMPE auf Son-
neberger Uberwachungsplatten der Jahre 1953 bis 1969 hervorgeht,
zelgt der Stern einen unberechenbaren Lichtwechsel, wenn auch die
Helligkeitsinderungen nicht allzu rasch erfolgen. Unsere Messungen
deckten 3 wesentlioche Komponenten des Llchtwechsels auf!

1) Wellenfiormige, ziemlich langsame Schwankungen (Zyklenlinge 32
mehrere 100 Tage, Amplitude A &0,5 mag);

2) Minima (Z =50 Tage, A < 1 mag);

3) Sténdige kurzzeitige Schwankungen geringer Art (Z == 10 Tage,
A=< 0,3 mag).

Abbildung 2 (S. 119) zeigt charakteristische Ausschnitte der bei
uns photoelekirisch gemessenen Lichtkurve, ergdnzt durch die Da=-
ten von SAIZEWA (l.c.). Eine Wiedergabe der oben erwihnten Rei-
henme ssungen eriibrigt sich, da sie keinen Uber die Beobachtungs—
ungenauigkelt hinausgehenden Lichtwechsel erkennen lassen, der
innerhalb weniger Stunden abliuft,

Besonders bemerkenswert sind auch bei RY Tau die ausgeprigten
Minime der Helllgkeit, von denen wir zufillig zwei Stiick durch
unsere Messungen gut erfaBt haben (um J,D., 243 9035 und 9400).
Allerdings unterscheidet sich die Form dieser Einbriiche sehr we-
sentlich von denjenigen bei SU Aur (8) oder SV Cep (9). Wenn auoch
die Tiefe der Minima in allen drei Fillen etwa dieselbe ist
(maximal 1 mag), so ist doch ihre Dauer bei RY Tau offenbar rund
5 mal so grofBl wie bel den beiden genannten anderen Objekten, Da-
her kommt as, dafl sie bei Routine-Beobachtungen weniger beachtet
werden, obwohl sich schon HERBIG (1) fir die Untersuchung des zu—
gehirigen Nebels eine Zelt auffiélliger Lichtschwiiche ausgewdhlt
hatte., Der Spektraltypus von RY Tau wird von verschiedenen Auto-
ren je nach der benutzten Dispersion etwas unterschiedlich anre-—
gebenj ein brauchbarer Mittelwert diirfte G5 sein. BEine zeitliche
Variatlon des Speltraltypus ist angedeutet, jedoch fehlen exakte
Untersuchungen, In Emission befinden sich mit merklicher StHrke
nur Hee..Hs und H,K, so daB der spektroskopische T-Tauri-Charak-
ter des Sterns nur schwach ausgeprigt ist.

Quasiperiodische Helligkeitsschwankungen mit einer Zyklenlinge

von grioBenordnungsmifig 101 Tagen (wie wir sie z.B. bel RW Aur
und5SV Cep gefunden haben) treten bei RY Tau nicht auf, und zwar
weder bel den Minima nooh im "hellen Licht", Diese Tatsache be-
stiétigt die Vermutung, die sich auch aus der Dauer der Minima er-—
gibt, dall nimlich Rotationseffekts in diesem Fall keine wessnt-
llche Rolle spislen, Wir miissen daher annehmen, daf die Minima
(analog zu den Vorgingen in R-Coronae-Borealis—Sternen) durch Aus—
stoflung oder voriibergehende Xondensierung absorbierender Massen
zustande kommen,
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Farben~Helligkeits~Diagramm

Im Diagramm V/B-V unterscheiden sich die Wege der Bildpunkte der
wellenftrmigen langsamen Schwankungen grundsitzlich von denen der
Minima.

Das Diagramm in Abb. 3 §. 122) zundchst enthilt alle verwertbaren
Beobachtungen, und zwar in Form von Hachtmitteln aus 3,..,10 Ein-
zelmessungen, Zur Orientierung ist die Richtung der Hauptreihe im
betrachteten (B-V)-Bereioh eingetragen., Als mittlere Fehler der
Diagrammpunkte (Nacht-Mittelwerte) kann man im allgemeinen anneh-
men (siehe S. 118):

= + 0.01 mag,
Bpy =~ % 0.02 mag.

Wir milssen daher dem Diagramm eine auffdllige physische Streuung
gusohreiben, die merklich gr&fBer ist als diejenige in den Dia-
grammen von SU Aur, WW Vul, SV Cep und sogar von RW Aur,

Diese Streuung erklidrt sich durch die Uberlagerung in dem ein-
gangs des Kapitels erwihnten Sinn, Wesentlich sind dabei 3 Fest—
stellungen:

1) Im Verlaufe der langsamen Sohwankung wird der Stern im Mittel
um so roter, je heller er wird. Die folgende Tabelle givt zur
Illustration dieses Befundes liittelwerte der GriBen Vy B=V und
U-B fur einige Zeitabschnitte, und zwar unter Auslassung etwai-
ger in diesen Abschnitten auftretenden auffilligen Helligkeits-
einbritohe (n = Zahl der Niohte).

Zeit v E-V U=E n
24344
7992..,8006 10707 +1Too +0Ts6 6
8066...8112 10,16 +0.94 +0,50: 10
8318...8332 10,27 +0,92 +0 .40 6
8370...8416 10.49 +0.85 +0, 34 15
2) Rasche Ab- und Aufstiege, insbesondere eingangs und ausgangs

der Minima, laufen ohne erhebliche (B-V)- und, soweit beobach-
tet, (U-B}Anderungen ab.

3) Im unteren Teil der Minima geschieht die Farbindex—Variation
im wesentliohen wie unter 1 beschrieben:

Zeit v e n
243,..

8739 + 8753 10.61 +0,96
8801...8833 10.71 +0,92

9018...9046 11,27 +0.92 1
9050...9051 11.05 40,97

9“’06‘!. .9#0? 11-2? +0 .98
9429 11.05 +1.02

HM oMM o
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Dle Abbildung 4 gibt diese Befunde in graphischer Form wieder.
Sie enth#dlt die aufgefiihrten Mittelwerte zuziiglich einiger Werte
zu Punkt 2, unter Kennzelchnung des zeitlichen Ablaufs (ausgezo-
gen: langsame Anderungen, gestrichelt: rasche Anderungen), Wir
finden demnach fiir dle auf Seite 120 skizzierten Komponenten des
Lichtweohseels:

Amplitude B _ /0.7 Komp. 1

ImpIitude v - L1.0 + 0.1 Komp. 2 (B-V = konst.).
Damit kann die im Abschnitt "Lichtkurven" und auch in den Arti-
keln #ber SU Aur und SV Cep (8) (9) dargelegte Hypothese iiber die

Entstehung der Helligkeltsminima als Folge von Absorptlonsprozes—
sen als bekrédftigt gelten.

-11.0

i 1 1 Abb. 3

o3 <

~11.0

L I 1 L Abb. 4
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Zwel-Farbenindex-Diagramm, R—Bereich

Das Diagramm U=~B/B-~V (Abb.5) zeigt eine ziemlich gute Korrelation
gwischen den beiden Farbenindises, Es enthdlt die ilblichen Nacht-
mittelwerte der Messungen, dazu schematisch die Lage der Haupt-
reihe, die Position eines G5V-Sterns (siehe S. 120) und die Wir-
kungsrichtung der interstellaren Extinktion.

Der in Abb, 5 hervoritretende Zusammenhang zwischen U-B und B-V
fiihrt fiir die langsame Schwankung im Lichtwechsel auf ein Ampli-

tudenverhidltnis
Amplitude U _ 0.4 3
Amplitude B ~ “*" ?

die Korrelation war nach den Darlegungen 5, 121 auch zu srwarten
und gilt nicht nur fir die dort erwdhnten Mittelwerte aus Beob-—

achtungsabschnitten, sondern innerhalb der Meligenauigkeit

(sy-m= 0.03 mag) wvielfach fiir den Vergleich einzelner Nachtmit-

telwerte.

=

b—=(].

- 0.0 +0.5 +7h B-v
| L 1 Abbq 5

Zur Erwelterung des UBV-Programms wurden 1m Oktober 1969 mittels
eines sowjetischen Multi-Alkali-Multipliers in 8 Néchten Messun-
gen in 2 Rotbereichen durchgefiihrt, die folgendermallen charakte-
rislert sind:

Bereich r; A = 0.70 um, FEU 79 + RG5 (2  mm)
Bereioh r, A = 0.64 umy FEU 79 + RG1 (1.5 mm).
In dlesem Zusammenhang ist noch die Realisierung des wvisuellen

Berelohs von Bedeutung; er diirfte dem internationalen V-Bereich
recht nahe kommen:

Bereich v FEU 79 + 0G4 (0.5 mm) + BG18 (0.8 mm).
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Die vorldufige Auswertung dieser Messungen im instrumentellen
System Iy Iy ¥ fiihrte auf die Relationen

Amplitude v _
P uda rl - G175 ]
Amplitude rq == Amplitude T, e

Im ganzen erhielten wir demnach fiir die langsame Schwankung
(und den unteren Teil der Minima) die folgende Abh#ngigkeit der
Amplitudenwerte vom Jewells zugrundeliegenden Farbbereich
(V—Amplitude = 1 gesetzt):

Bereich A Ampl.
Ty 0.70 pum 1.3
T, 0.64 1.3
v 0.55 1
B 0.43 0.7
U 0.35 0.3

Lelder wurde in der aus technischen Griinden nur kurzen Beobach=
tungszelt in den Rotbereichen kein ausgeprHgtes Minimum erfaft.

Das angegebene Farbverhalten der Amplitude der langsamen Schwan-—
kung erklirt sich zwanglos durch die Annahme, dafl es sich hierbeil
um die Auswirkung einer Variabilitidt desjenigen zirkumstellaren
Materials handelt, welches den IR-ExzeB hervorruft: Das Intensi-
tdtsmaximum der IR-Strahlung liegt bei ungeféhr 1 um. Dies findet
man durch Umrechnung der von MENDOZA (5) gegebenen 1l0-Farben—
Helllgkeiten mittels der absoluten Kalibrierung von JOHNSON (10).
Die Verhdltnisse werden in Abb, 6 halbschematisch wiedergegeben.
Der nach (5) beobachtete IR-Exzefl von 375 und ein Farbexzel von
Ep-v = 0730 wurden bei der Konstruktion der Kurve des G5V-"Zen-
tral-Sterns" berlicksichtigt.

Die IR-Quelle wirkt photometrisch dhnlich wie ein sehr roter Be-
gleitstern, und ihre Strahlung iiberlagert sich offenbar in weoh-—
selndem Ausmafl der Strahlung des "Zentralsterns" vom Spektralty-
pus G. Durch ein Hellerwerden der IR-Quelle wird das Gesamtlicht
des Objektes im konventionellen Spektralbereich ebenfalls heller,
und dabel wird dessen Rotanteil grifiler. Ob sich diese Unstabilitdt
der IR-Quelle durch Temperatur—, Dichte-~ oder Ausdehnungsvariation

duflert, kann an Hend des vorliegenden Beobachtungsmaterials nicht
entschleden werden.

Die zeitweise auftretenden, iiberlagerten, im konventionellen
Spektralbereich wellenléngen-unabhBingigen Absorptionsprozesse
bleiben von den eben dargelegten Zusammenhingen unberiihrt.

Fur die Ermlttlung der Farbexzesse aus Abb. 5 hat unsere Hypothe-—

se allerdings erhebliche Auswirkungen, da unter den geschilderten
Umstédnden nicht einmal mehr die Minimalwerte der Eigenfarben
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cesamtstrahiung

Zentralstern

0

[u] 1 2
, UBVRI, ] , K L | A Abb. 6

(B=V) und (U=B), nidmlioh +0790 und +0%30, als "normal" angesehen
werden kdnnen. Unabhingig von einer Variabilitdt der IR-Quelle
ist das Verfahren MENDOZAs (5) anfechtbar, der annimmt, daB ge—
nau der (V-R)-ExzeB nur durch interstellare Extinktion verursacht
ist, Man beachte, daB, wie oben erwzhnt, die IR-Quelle ihr Strah-
lungsmaximum bei 1 um hat, alsoc vermutlich im V-und R-Bereich
den steilsten Gradienten.
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Bearbeitung von 34 CSV-Sternen

Von L., Meinunger, Sonneberg
(Eingegangen 18, Mai 1970)

Abstraot

For the following 20 stars the oharacter of variability in-
nluding elements and light curves 1s given: CSV 755, 1154,
2675, 2803, 1989, 3346, 4208, 4582, 4758, 4809, 5077, 5195,
5201, 5373, 5475, 5506, 5513, 5656, 5683, On Sonneberg plates
14 stars proved to be either slightly wvariable only or con-
stant at all: CSV 138, 963, 4283, 4548, 4569, 4896, 4992,
5221, 5311, 5337, 5378, 5413, 5548, 5735,

Die nachfolgend angefilhrten Veridnderliohen wurden, sowelt nichts
anderes vermerkt, auf Platten der Sonneberger Himmelsiiberwachung
bearbeitet. Bel einligen Sternen wurde die Farbe auf dem Palomar-
Atlas geschidtzt, Lichtkurven der kurzperiodischen Sterne sieshe
Selte 134ff,

Bel den folgenden Sternen konnte kein Lichtwechsel festgestellt
werden, der den Streubereioh der Platten iiberschreitet:
g$3513§, 963, 4548, 4569, 5221, 5311, 5337, 5378, 5413, 5548,

CSV 755 Aurigae

Der von MORGENROTH (AN 261,p.261) entdeokte Verknderliche ist
rot, Ee handelt sich um einen Mirastern. Folgende Maxima sind
durch lingere Plattenreihen gut belegt: J.D, 242 B8160; B855;

243 77263 8065; 8395; 9063. Die wvier letzten Erhellungen sind
duroh eine Perlode von 334 Tagen darstellbar. Die beiden ersten
Maxima sowle ainiﬁe Einzelbeobachtungen fiigen sich dieser Perio-
de niocht, Es ist daher mit Periodeninderungen zu rechnen,

CSY 1154 Canis Minoris

RRo-Stern., Spektrum nach GUTZ u., WENZEL (MVS &,p.121): A5,
Elemente: e |

Mex. = 242 5644.400 + 0S396424-5 2 = 0 St !

J.D, B B-R 7.D. E  B-R
242 5644 ,376 o -0%024 242 7154,387 3809 +0%008
6027.404 966 +0.,058 7539.333 4780 +0.026
6067.390 1067 +0.006 7860.365 5590 -0.045
6382.454 1862 =0.087 8108.626 6216 +0.054

6414,.341 1942 +0.086 8245,374 6561 +0,036
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J.D. E B-R J.D. B B-R
242 8951.442 8342 +09073 243 8387.564 132145 +0%115
9532.629 9808 +0.102 8399.406 32175 +0.064
9618,600 10025 +0.049 84l12.524 32208 +0.,100
9630,482 10055 +0.039 B4BL4, 367 32339 +0,011
9641.498 10083 -0.0k5 8671.626 32862 -0.059
243 0374.499 11932 -0.032 8708.578 32955 +0.025
0432,350 12078 =0,059 88%1,300 33315 +0,034
5921.381 25924 +0.085 8852.440 33318 =-0,015
6163.616 26535 +0.115 8854.408 33323 -0.029
7648.550 30281 +0.035 9027.624 33760 =0.050
7779.350 30611 +0.015 9054.587 33828 -0.044
794 .648 31028 +0.00%4 9060.594 33843 +0.017
7948.640 31038 +0.032 9070.647 33868 +0.159
7960,588 31068 40,087 9180,.320 3514% +0.023
7973.642 31101 +0.059 9205,393 34208 40,121
T992,524 31149 =0D.087 Q443,542 34809 +0.019
BOS50,.447T 31295 0,042 9508,.567 34973 +0.030
8060.469 31320 +0.069 9527.567 35021 +0.002
BOB3,422 31378 +0,030 9528,397 35023 +0.,039
8089.422 31393 +0.083 9543.399 35061 -0.023
8325,590 31989 ~0.017 244 0149.636 36590 +0.082
8373.,560 32110 0,015 0187.572 36686 0,039

CSV 2675 Herculis

Der von MORGENROTH (AN 268,p.273) entdeckte Lo
Verdnderliche 27.1939 wurde auf Platten der a = 0O St . ols!
Sonneberger F-Kamera geschitzt, Es ist ein b = 10 T e 3
RR-Lyrae=3tern mit folgenden Elementen: |

Max, = 242 7545,320 + 09512513+E .

J.D, E B-R J.D, E B-R
242 T7545,378 0 +U§D68 243 6723.458 17908 +Dgﬂ55
7629,425 164 +0,053 T171.382 18782 +0,043
7842,576 580 =0,002 8817,.599 21994 +0,068
8250.559 1376 +0,021 8856,490 22070 +0.008
8280,455 1434 +0,191 9207.508 22755 0,048
8285,401 L4y +0,012 9259,410 22856 +0,093
8633,398 2123 +0,013 9592,450 23506 «0,001
9022, 396 2882 +0,014 9615,528 23551 +0.014
9375.462 3571 -0.042 9884 ,664 24076 +0,081
9493, 382 3801 0,000 9942,505 24189 +0,008
243 3308,608 11245 +0,079 244 Q347,424 24979 +0,042

6607.627 17682 +0,052

CSV 2803 Herculis

RR=-Lyrae-Stern., Entdeckt von MORGENROTH
(AN 261,p.261),

Elamanta: d
Max, = 242 7927.400 + 07499492+EF

o B
nu
o
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JlD. E B-R JaDa E B—-R
242 7927,383 o -09017 263 6630,541 17424 -0%008
7929, 397 4 -0,001 6694.483 17552 -0.001
8219.613 585 +0.010 6723.458 17610 +0.004
8250.559 647 -0.012 9238.463 22645 +0.067
9010.385 2168 +0.086 9259.410 22687 +0.035
9339.462 2827 -0.002 9530.638 23230 +0.039
9364.48L 2877 +0.046 9615.528 23400 +0.015
9375.462 2899 +0.035 9618.516 23406 +0.006
9398.438 2945  +0.03k 0648.452 23466 -0.027

243 6613,547 17390 =0,019

CSY 2983 Ophiuohi

HalbregelmdBlg. Der nioht merklich geférbte Veridnderliche zeigt
auf Platten des Sonneberger Feldes x Ophiuchi halbregelmdfigen
Liohtwechsel mit einer Periode von etwa 110 Tagen und einer Am-
plitude von etwa 3 mag, Folgende Maxima wurden durchbecbachtet:
J.D, 242 7190; 7510; 243 8500; 8850; 9260,

CSV 2983 Ophiuchi

Zur Beobachtung standen nur 30 Platten des Feldes 41 Ophiuchi

zur Verfilgung, Der nicht merklich gefirbte Verdnderliche ist wahr-
scheinlioh ein HalbregelmidBiger mit einer Periode von etwa 78 Ta-
gen, Folg&nda Maxima wurden beobachtet: J.D. 242 68203 T7145;

72253 T460; 7918,

CSV_3346 Herculis

Langsam verHinderlioh ? Der Stern zeigt im Zeitraum 1964....68
langsame Anderungen des mittleren Lichtes mit einer Amplitude wvon
etwa 0.4 mag, Diesem Lichtwechsel scheinen raschere Anderungen
lberlagert zu sein, Eine Entscheidung daritber, ob es sich um
einen verinderlichen Riesen oder um einen RW-Aurigae-Stern han-
delt, dirfte nur durch lichtelektrische Beobaohtungen zu erbrin-
gen seln, Nach der Verteilung der Beobachtungen schsint W-UMa-
Lichtwechsel nicht vorzuliegen, Spektrum nach GOTZ und WENZEL
(MVS 5,52): G5,

CSV 4208 Lyrae

Der Verdnderliche wurde auf Platten des Feldes R Lyr geschitzt.
Es ist ein Bedeckungsstern mit folgenden Elementen:

Min, = 243 8525,500 + 1351130.E .

Filr die Zeichnung der Lichtkurve wurden die Vergleiohssterne
PARENAGOs (VS 6,p.26) und deren Helligkeiten benutzt.
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J.D., E B-R JuDs E B-R
243 8525,540 o  +0%u40 243 9027.348 332 +0%096
8528.520 2 -0.003 9052.300 48,5 +0.112
8550, 470 16.5 +0.03% 9286.501  503.5 +0.061
8553.470 18.5 +0.011 9289.502  505.5 +0.040
8556.510 20.5 +0.028 9348.395  544.5 -0.008
8559.510 22.5 +0.006 9351.422  546.,5 -0.003
8584 490 39" +0.045 9376.325 563 -0.037
8587.520 Bl +0.057 9619.536 72k  =0.145
8640 . 1424 76 +0.065 $709.486  783.5 ~0.118
8883.570 237  -0.108 9760.295 817 +0.063
9021.309 328  +0.103 244 0150.274 1075  +0.126

9024.310 330 +0.081

CSY 4283 Draconis

Etwa 600 Platten aus den Jahren 1958.,..68 gmeigen keinen Licht-
wechsel, Dieser Befund legt die Vermutung nahe, daB die einzige
von PARENAGO (VS 5,p.157) beobachtete Erhellung auf einem Platten-—
fehler beruht.

Y 838 Cygni = C3SV 4582

RR-Lyrae-~Stern, Elemente:
Max, = 243 6348,470 + 09480275.E .

Es wurden die Vergleichssterne von WEBER (JO 46,p.105) und deren
Helligkeiten benutst,

J-D. E B"-R J.D. E B""'R
243 348,456 o -0%14 243 8587.500 4662  -0%012
7908.385 3248  -0.018 8613.444 L4716  =0.003
7958,363 3352  +0.011 8853.620 5216  +0.036
7959,317 3354  +0.005 9055,319 5636  +0.019
7960,298 3356  +0.025 9205.632 5949  +0.006
B8463,642 L4004 +0,041 9270.468 8084 +0,005
8501.565 L4483  +0.032 9331.452 6211  =0.006
8525,540 4533  -0.017 9533.664 6632  +0.010
8528.,4860 4539 +0.,022 9596,.571 6763 +0,001
8550,510 4585  ~0.021 9709.476 6998  +0.042
8551,480 4587  -0.011 9964.516 7529  +0.056
8553.420 4591  +0.007 244 0037.449 7681  -0.013
8579.411 L645  +0.064 0150.322 7916  —0.005

CSY 4758 Aquilae

Etwa 250 Platten des Sonneberger Feldes v Aquilae, die sich {lber
die Jahrs 1935....68 vertellen, zeigen bei einer Grenzhelligkeit
von 157 bgw. 177 am angegebenen Ort keinen Verinderlichen, Da die
von WOLF (AN 16h,p.199§ beobachtete Erhellunﬁ durch zwel Platten
o

8sichert erscheint, dirfte =5 sich um eine va oder einen nova-
ﬁhnlichen Ver#ndarlichen handeln,
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CSV 4809 Aquilae

Z=-Andromedaa-~Stern, Auf Platten des Sonneber-

ger Feldes y Aqullae konnten zwel Helllg- a =0 5t
keitsausbriuche beobaohtet werden (siche

Liohtkurve S. 136). Dar Verinderliche ist im

sohwachen Licht rot., Die Umgeb skarte wur-

dutnaoh Blatt 0-782 des Palomar-Atlas gezelch—

net,

CSY 4896 Drasconls

Falls die Messungen von BAKER und WRIGLEY (Edinburgh Publ. 1,p.
43) reell sind, 1st der nicht merklich gefHrbte Stern wit gerin-
ger Amplitude langsam verHnderlich, Sonneberger Uberwachungsplat-
ten lassen einen eindeutigen Lichtwechsel nicht erkennen, aller-
dings befindet sioch der Stern hier oft an der Plattengrenge.

CSV 49592 Cygni

Der nioht merklioh gefiérbte Stern lst entweder kenstant, oder er
besitzt eine so kleine Amplitude, dal Aussagen {lher den Licht-
waochsel nur mit Hilfe lichtelektrischer Messungen mtglioh sein
diirften,

CSY 50 Cc .
RR~-Lyrae-Stern. Elemente: SRR
a a = 0 8t |5‘
Max, = 242 5505,360 + 0956547+E b = 8 o= ® '|
0o = 16 -fﬂ
J.D. E B-R J.D, E B-R
242 3505,492 o +0%132 243 7668,661 21510 +0%041
5620,256 203 +0,106 7669,224 21511 +0,039
7340,419 3245 +0,109 7934 474 21980 +0.083
243 1530,612 10655 +0,169 7935,494 21982 -~0,028
5070,375 16915 +0,090 7939.470 21989 =0,010
5239,423 17214 +0.062 T944,557 21998 ~0,012
5252,405 17237 +0,039 7960,425 22026 +0.023
5344,586 17400 +0,048 7964,399 22033 +0,038
5369,402 17444 =~0,017 9256,501 24318 +0,042
5602,505 17856 +0,113 9385,.422 24546 +0,035
6307,553 19103 +0,020 9969,546 25579 +0,029
6807,434 19987 +0,025 244 0093.395 25798 +0.040
7079448 20468 +0,048 0426,453 26387 +0,036

T576.436 21347 0,012

CSY 5195 Delphini

Mlirastern, Folgende Maxima wurden beobachtet: 243 61305 79703
8320; 86303 8940; 92503 244 0180, Die Periode betrdgt etwa 1310
Tage
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C5V 5201 Cephei

Mirastern. Elemente:

Max., = 242 7520 + 41197.E

J.D. E B-R J.D. E B-R
242 7565 0 + 459 243 4099 16 - gt
243 1200 9 - 25 4475 17 - b

2060 11 + 11 6610 22 + 33
3239 14 - 45 9045 28 -3

CSV 5373 Caphei

Algolstern, Elemente: (] §|
.d-- -. - “I

Min, = 242 6002,310 + 19235807+E o °E_J£

J.De E B=RH JaDs E B=R

242 6002,285 o -0%025 243 8287.460 9941 -03007
OL98.44L 2829 +0.026 8318.360 9966 -0,003
243 0960.390 4012 +0.022 8412.288 10042 +0.,004
1296.520 4284 +0.013 8622.330 10212 -0,041
6541.281 8528 +0.009 8638.440 10225 +0.003
6851.427 8779 =0.033 9026.445 10539 =0.035
6903,356 8821 -0.008 0057.402 10564 +0.027
7668.283 9440 -0,045 9330.490 10785 +0.002
7821.533 9564 ~0.035 9351.483 10802 =0.014
7956.307 9673 +0.036 9508.447 10929 +0.002
8235,530 9899 =0.033 9528,277 10945 40,059
8240,510 9903 +0,003 9980,540 11311 +0,017
8272.614 9929 -0,02k 244 0173.311 11467 +0.002

CSV 5475 Cephed

Bedeckungsstern, Die angegebenen Stufenwerte

berlehen sich auf Rotplatten, Elemente: a=20
b =6
Min, = 242 9495,570 + 0989868+E
J.B. E B"_R J.DQ E B_R
d d

242 9495,471 0 0,099 243 6812.478 Bl40 +0,025
243 3928,490 4931.5 +0,093 6839.406 8170 -0,014
4455 ,566 5518 -0.024 8237.600 9725.5 =0.027
6480,349 7770.5 +0.,032 8238,540 a726.5 +0.014

6754 ,506 8075.5 +0,031 8239,420 9727.5 =0.005
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J.D. E B—R J.D. E B-R
243 8242,520 9731  -09051 243 9053.389 10633  +0%028
8243.,467 9732  =0,003 9142,306 10732  =0,044
B268,600 9760 0,039 g938l.462 10998 +0,010
8284,370 9777.5 +0.001 9390.479 11008  +0.038
8287 .450 9781 -0,065 9533,281 11167 - ,082
8311.340 9807.5 +0.004 9593.554 11234  —0.034
8315.440 9812  +0.059 9611.565 11254  =0.001
B61l6,510 10147 +0,005 9683,489 11334 +0,013
B640,280 10173.5 =0.046 9701.443 11354  -0,011
8651.570 10186  +0.008 9827.349 11494  +0,052
8652.440 10187  =0.021 244 0101.509 11799  +0.054
8998,481 10572  ~0.048 0201.260 11910  +0.029

CSVY 5506 Cygni

Der Verdnderlliche wurde auf Platten des Feldes ¢ Cygni geschitzt,
wobeil die von PEROWA (VS 9,p.414) angegebenen Vergleichssterne
und deren Helligkeiten benutzt wurden. Es 1st ein Bedeckungsstern
mit folgenden Elementen:

Min, = 242 9112.380 + 03703126+E .

J‘D. E E‘-R J.D. E E-R
242 9112.455 o +0%075 243 4330.261P 7421 -0%017
9116, 544 6 -0.055 8204.500 12931 =0.002
0486.426 532 -0.017 8228.400 12065 =0.009
243 0313,297 1708 =0.,022 8237.565 12978 +0.016
2778.470P 5214 =0.009 8285.400 13046 +0.038
2800,2897 5245 +0.013 8311.361 13083 =0,016
2802.39kP 5248 +0.009 6765.457 15151 +0.015

P = PEROWA (l.c.)
CSV 5513 Lacertae

Die Bearbeitung erfolgte auf Platten des Fel-

des 2 Lacertae, Es handelt sich um einen Be- a =

deckungsstern mit folgenden Elementen: b =
c =

Min, = 242 5243.115 + 095274659+E .

JaD, E B-R Jd.D. E B-R
242 5243, 361 0.5 -0d018 242 6627.427 2624.5 -0%022
5301.,675 111 +0.011 6631.392 2632 =0.013
5509,513 505  +0.028 7341,385 3978  +0.,011
5621.345 717 40,037 9985.317 8990,5 +0.020
5644.277  T760.5 +0.024 2473 68LE.458 21994.5 -0.006
5645.281  762.5 =0.027 7907.580 24010  +0.009
6134,509 1690  -0.023 7910.476 24015.5 +0.004
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JeDe

243 7911,535
7917.3270
7932,650
7933.410
7934 .480
7935,550
7636,590

E

24017.5
24029
24057.2
24059
24061
24063
24065

CSV 5656 Caphel

B-R

+0%o08

-0 ,023
+0,024
=0,007
+0,008
+0,023
+0,008

Bedeckungsstern, Elements:

Min., = 242 7119.460 + 037841514 ¢E

J.De

T119,.432
7130.472
T133.547
7159,458
7333.514
T460,606
7482,537
T484 ,500
7535.462
7689,525
7871.460
B249,417
8513.677
8950.444
6483 ,380
6841,393
6876,650
7936.443

242

243

E B-R

o -olozs

14 +0.034

18 -0,028

51 +0,006
273 =0,019
435 +0,040
463 +0,015
465,55 +0,018
530 -5 +0 -.'Dlﬂ
727 ~0,009
959 ~0,001
1441 -0,005
1778 =0,004
2335 ~0,010
11944 +0,016
12398 +0,024
12443 0,006
12794,5 +0,007

CSY 5683 Andromedas

- 133 -

J.Do

243 7939.470
7940,550
7942,390
7944 ,.490
7956,333
7964,270

oop
i
I

d.D.

7960,380
B8268,543
8331,663
8371.271
8439.463
8440.266
8555,.517
8709.618
9024,.456
9057.402
9380,.460
9406,.323
9535.287
9536.494
9609.435
9685,482
9904,261
244 0068,512

243

FOO

E B-R
24070,5 -0%013
24072.% +0.012
24076 +0.006
24,080  -0,004
24102.5 =-0,029
24117.5 =0,004

: )
St * _
B .aC g

e « ad |
il

E B-R
13825  +0%27
14218  +0.018
14298,5 +0.014
14349 +0,023
14436  =0.007
14437  +0,012
14584  =0,007
14780.5 +0.028
15182 +0.009
15224  +0.,011
15636  +0.009
15669  =0.005
15833.5 -0.034
15835  -0.003
15928  +0.012
16025  =0.004
16304  -0,003
16513.5 =0,032

RR-Lyrae-Stern, Es wurden die von MESHEOVA (VS 5,p.304) angegede-
nen Vergleichssterne und deren Helligkeiten benutzt., Elemente:

Max. = 242 B753.420 + 03528092+E

J.D.

E

242 8753.42 M
9284,16 M 1005 +0,01

BE-R

o o0

243 5719,544
5781.353

6075.493
6130,339
6138,334

13191 +0,062
13308 +0,085
13865 +0,077
13969 +0,002
13984 +0,075

133

Jd.D,

243 6434,500
6460.,400
6808,493
6818,470
6819.520
7907 .487
7935.400

E

14545
14594
15253
15272
15274
17334
17387

B-R

~0%015
+0.005

+0.086
+0,029
+0,023
+0.120
+0,044
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J..Bq E B-H J.B- E B""‘R
243 8322.428 18120 —ﬂ?ﬁlg 243 B998.452 18832 +OE"DE'J
8348,338 18169 +0.014 9054 ,362 19506 =0.021
B385,365 18239 +0.075 Q081,288 19557 0,027
8441,.269 18345 +0,001 968B4,493 20699 +0,097
8557.507 18565 +0,059 244 0127.400 21538 -0,065
8643,492 18728 =0,035 0171.282 21621 =0,015
8697,348 18830 -0,044
M = MESHKOVA (1l.c.)
St csY 1154
— e " N ey e . e T 0 o ue
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csv 5077
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L oSt . csv 5656
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3 Mexims von R Canum Venaticorum

Yon G. Lampe, Gorlitse
(Eingegangen 31, Mirs 1970)

Max, E B-R
243 9305+ +14  -5%

9639 15 0

9967 16 0

Die (B-R)~Werte wurden mit den Elementen in GCVS 1958 berechnet.
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2 Canum venaticorum

Von G. Lampe, Gorlitz
(Eingegangen 13, Mirz 1970)

Abstraoct

A period-—change of the star occured in 1946. Instantaneous
elaments for the present time are gilven.

Da der RR-Lyrae-Stern Z CVn eine verinderliche Perilode hat und
in den bisherigen Beobachtungen grtbBere zeitliche Liicken vorhan-
den sind, wurde er auf den Platten der Sonneberger Himmelsiiberwa-
shung bearbailtet.

Zur Schitzung wurden die Vergleichssterne von 0,W.TSCHUMAK
(Vs 15,p.512; 1965) verwendet, Ihre Helligkeiten m/ wurden nach
der BohHtzung des Beobachters reduziert (Tab.l, S.138).

Von 1939 bis 1956 konnten infolge des Fehlens von ausreichendem
Becbachtungsmaterial nur helle Einzelbeobachtungen in Beiracht

gezogen werden (Tab,2, S.138), Fiir die Jahre 1957 und 1959 bis

1968 wurden dagegen Normalmaxima gebildet, Die Ergebnisse sind

aus Tabelle 3 (S.138) szu ersehen.

Die (B-R)-Kurve wurde von Herrn HUTH zusammengestellt, Ihr lile-
gan die mittleren Elemente

Max, = 241 3000.265 + 03653851

zugrunde, Es wurden fir den Zeitraum bis 1939 alls in der Litera-
tur erreichbaren Maxima verwendet, Ab 1939 sind die Maxima des
Beobaohters eingetragen. Aus der (B-R)-Kurve geht hervor, daf
sich die Periode im Jahr 1946 abermals gedndert hat, Die Jjetazt
giltigen Elemente lauten:

Mex. = 243 2943.645 + 03653824+E ,

T T T T T I
1700 1920 1940 1760
-B-R .
d L ]
=~ + 02 e o .
.
.
_ s .
* .
—e 0.0 * o 4
.
-
= [ ] '-
. °
—- =-0.2 .
[ ]
® e
e 8 . P
~ ~0.4 * e ¢
F 1 2 3 4‘13‘
L 1 k ] 1
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Tab, 1 Die Vergleichssterne

m! St m

b 11,68 0.0 11.8

c 12.31 5‘8 12'2

d 12,33 9.7 12.4

e 12.66 14,0 12,7

Tab., 2 Die hellsten Beobachtungen von 1939 bis 1956

242 9365.588 1179 243 2943,645 1179
9728,490 11.9 3418,436 11,9
243 0072.409 11,9 3767.409 12,0
0464 .456 11.9 4662,637 11.9
0731.563 11.8 4779.576 11.9
1145,.469 11.9 5165.438 11.9
1443,690 11.8 5548,503 12,0

Tab, 3 Normalmaxima 1957 bis 1968
1957 243 5924,458 1178

1959 6723,431 1l1l.8
1960 7000.645 1l.9
1961 T424,374  11.9
1962 7467,342 11,8
1963 8092,571 11,9
1964 8525.418 11.9
1965 8914,417 11.9
1966 9288,402 11.9
1967 9532.559 1l.8

1968 244 0188,669 11.8

Yeridnderlicher bel 12h02m -55?6 (Mirastern)

Von Herta GebBner, Sonneberg
(Eingegangen 9, Juli 1970)

R,G, WELCH (Mt., Eden / New Zealand) machte uns auf einen neuen
Veréinderlichen im Sternbild Crux azfmerksam (gensherter Ort
1875.0: 1270971 -55°35'), Eine Durchsicht von 72 Flatten der Jah-
re 1937/38 und 1952/53 ergab, daB es sioh wahrscheinlich um einen

Mirastern handelt, dessen Maximum in dem Beobachtungsgeitraum bei
etwa 243 4350 liegt,

St. 9/70
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Neues verdnderliches nebliges Objekt S 10721 Andromedae

Von L. Meinunger und G,A. Richter, Sonneberg
(Eingegangen 9, Nov. 1970)

Abstract

Position, chart, estimated U-light-curve and 5 photometrical
U= and B-magnitudes of a newly discoverd variable nebulous
object are given. No decision can be made whether the object
is of galactic or extragalactic nature.

Beim Absuchen von M31-Flatten der Schmidt-Kamers des Tautenbur-
ger Z2-m=Spiegelteleskops nach verinderlichen Sternen (MEINUNGER)
und blauen Objekten (RICHTER) haben wir unabh#ingigz voneinander

ein verdnderliches nebliges Objekt gefunden, Gendherte Koordina-
ten:

o = 0730%7, & = +40%2" (1855), 1T = 120%, b1l = —21%5,

Das verdnderliche Objekt bildet den Kern eines elliptisch ge-
formten Nebels. Auf guten FPlatten sind im Nebel noch einige
schwache Verdichtungen angedeutet; im iibrigen sind aber keine
weiteren Strukturen zu erkennen. Eine Entacheidung deriiber, ob
das Objekt galaktischer oder extragalaktischer Natur ist, 14§Bt

8ich an Hand des vorliegenden Beobachtungsmaterials nicht tref-
fen.
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Zur Untersuchung des Lichtwechsels (MEINUNGER) standen eine grit-
Bere Anzahl Platten in den Farben U, B, V sowie Blauplatten ohne
Filter zur Verfiligung.

Die beigefiigte Lichtkurve zeigt den Lichtwechsel im U-Bereich.
Das Objekt durchlief zwei Helligkeitsausbriiche. Der zweite An-
stieg bei J.D. 243 8370 ist zwar nur durch eine Aufnahme belegt,
erscheint aber gesichert, da es sich um eine der besten Platten
mit einwandfreier Bildqualitdt handelt.

Die Amplitude betrdgt im B-Bereich etwa 80 %, im V-Bereich nur
etwa 30 % im Vergleich zum U=Bereich.

Eingzelne Aufnahmen J.D. 243 7260...7510 und um 244 0500 zeigen
das Objekt im Minimum, wogegen es auf dem Palomar-Atlas J,.D,
243 4660 wiederum erhellt erscheint.
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Mit dem Sonneberger Katzenaugenphotometer konnten durch AnschlufB
an die von BAADE und SWOPE (AJ 68,p.435) und von VAN DEN BERGH
(AJ 69,p.610) gegebenen lichtelektrischen Standards einige Hel~-
ligkeitswerte gewonnen werden (RICHTER):

gD, m Bereich
243 /910 16,5 U
8310 17.0 u
8370 16.6 U
9025 17 .4 U
9775 17.8 B

¢ neue blaue Verdnderliche S 10722 und S 10723 Andromedae

Von G.A. Richter, Sonneberg
(Eingegangen 9. Nov,., 1970)

Bei der Suche nach blauen Objekten in der Umgebung von M31 wurden
auf Schmidtaufnahmen des 2-m-Teleskops des Karl-Schwarzschild-Ob-
servatoriums Tautenburg zweli neue schwache blaue Verdnderliche mit
folgenden Eigenschaften gefunden:

u

o (1855) §(1855) max., min. U-B BV
S 10722 oh2eT +38%71 18%3 19%6 -0%3 +1%
5 10?23 G 29,8 +41 8 18.0 18.8 —005 +0,6

Eine ausfilhrliche Beschreibung des Lichtwechsels erfolgt spiter,

Photographische Beobachtungen von Veritinderlichen
auf Platten der Sonneberger Himmelsiiberwachung

Von E. Splittgerber, Halle
(Eingegangen 3. Sep. 1970)

Mirasterne
Name Phase g&?:. B-R tHax. - tHin. E
YY Aur Max, 38079 + 59 9
Max. 38424 +13 10
Max. 39084 -1 12
Max. 39415 -7 13
Max. 40092 ; - 4 15
Z Cas Mazx. 36470 + 9 3
Max. 38451 + 4 7
Max. 39434 -6 g
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Name Phasa

58 Cas Max.
Max,
Max.
Max.
Max.
Max.
Minf
Max,
Max,
Max,
Max.
Max.
Max.
Max.
Min.
Max.
Max.
Max.
Max.

B Leox) Max.
Maox,
Max.
Max,
Ilm'
Max.
Max.

Bedeckungssterne

J.D.
24...

ZZ Cas 17854.528
38047 .265
39825.467

JT Cas 36460.43
37588.310
38341.369

PV Cas 39286.496
39385.471
39441 .463
40149.490

Name

J.D.
24---

36483
36906
37196:
37626
37898
38312
38393
JBLe2
38604
38751 :
38879
39027
39166:
39307
39378
39446:
39724
39875
40148

38305
38619
38919
39220
39530
39860
40170

Hell.

11795
11.95
11.86

11.73
11.83
11.70

10.89
10.82
‘10-?5
10.82

B-R

+04025

+0.0135

+G1139
-0.009
+0.224

+0, 024
+0,098
+0,075
+0,040

E

3552
3707
5137

1975.5
2265
2450.5

12754
12864
12928
13737

Max. ~ ‘Min. E

0549

0.49

Vergleichssterne

WRIGHT, HA 89,p.172

FLORJA, Stermberg
Trudi 16

PEROWA, VS 12,p.124

Es wurde mit den Elementen aus dem GCVS 1968 gerechnet,

X) Beobachter K. KOCKEL, Halle.

141



- 142 =

Fhotoelektrische und Objektiv-Prismen-Beobachtungen
an T Tauri

Von W, Gotz und W, Wenzel, Sonneberg
(Eingegangen 9., Okt. 1970)

Abatract

Fhotoelectric and objectiv prism observations of T Tauri show
three components of variability: small changes from night to
night (amplitude A = 0.1 mag), slow changes from season to
season (A = 0.2 mag), and an outburst (duration not longer than
e few days, A=~ 1.8 mag in U and 0.3 mag in V). Though the
ranges of the two first mentioned components are small, the
accompanying colour and continuum changes are remarkably dis-
tinct. 48 a consequence of the variations of the superposed
emission continuum the emission line intensity seems to grow
with decreasing brightness and increasing colour index. The
well pronounced changes of spectral type are not correlated

with anything else, but occur obviously in a short-periocdic
mANNEer ..

Einleitung

Der Stern T Tauri hat einer ganzen Gruppe von ver#dnderlichen Ster-
nen ihren Namen gegeben, die gekennzeichnet sind durch die Anwee
senheit von Emissionslinien niederer Anregung (1). Seit bekannt
wurde, daB diese Objekte entwicklungsmélBig extrem jung sind, wird
der Begriff "T-Tauri-Stern" nicht selten %ahar ungweckmiBig) im
weitesten Sinn als Synonym filr "extrem junger Verénderlicher"
verwandt. Eine weitere bemerkenswerte Eigenschaft des Spektrums
von T Tauri sind die Strahlungsexzesse im UV und IR; verschiedene
Erklérungsversuche, insbesondere fiir den ersteren, liegen vor
(2.B. 2). Obwohl eine Anzahl physikalisch bedeutsamer Arbeiten
iiber den Stern erschienen ist, fehlte bisher sine objektiv-photo-
metrisch iiber lidngere Zelt hinweg durchgefiihrte Untersuchung des
Lichtwechsels und zumal eine komplexe spektrographisch-photometri-
sche Bearbeitung.

Leider wurde unsere Hoffnung enttduscht, den Stern in einer FPhase
der Unruhe zu erfassen, wie sie nach der aus photographischen
Schétzungen stammenden Lichtkurve von LOSINSKI (3) in manchen
Jahren auftritt, Unsere Ergebnisse spiegeln daher nur einen ge-
ringen Teil der Aktivitdt des Sternes wider, wird doch die Ampli-
tude im visuellen Bereich in der Literatur mit fast 4 mag ange-
geben, wogegen wir nur wenig mehr als 0.5 mag erfaBt haben.

In technischer Hinsicht und beziiglich der Gliederung schliefit sich
die vorliegende Verdffentlichung an diejenige liber RW Aurigae (4)
an; es eriibrigt sich daher insbesondere, auf Einzelheiten des be-
nutzten Instrumentariums einzugehen,
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Photoelektrische Beobachtungen

Technische Daten und Zielstellung

Die photoelektrischen Messungen am 60-cm-Spiegel hatten primér
drei Ziele:

1. Untersuchung der Helligkeitsénderungen durch objektive
photometriache Methoden;

2. Kldrung der Relationen V/(B-V) und (U=B)/(B-V) in ihrem
zeitlichen Verlauf;

J« Korrelation zum spektralen Verhalten.

Piir den differentiellen AnschluB des Verdnderlichen T Tauri
wurde der auf der beigegebenen Karte (Abb. 1) mit a bezeichnete
Vergleichsstern (& = T minus a) benutzt, dessen Differenz zum
Stern b im Farbbereich v hdufig gemessen und als konstant be-
funden wurde [v_(b) - v_(a) = -0.34 magl,

S
Helligkeiten des Vergleichssterns a: .
v = 10027 .
B = 11.53 . |o%E
U = 12.49 o
Spektraltypen: a K2, b GO. ) 1 e

Die Zahlen der zur Verarbeitung gekommenen photometrischen
Eingelsitze a=T=T-a-H 5ind in folgender Tabelle enthalten:

Saison 1963/64 64/65 65/66 66/67 68/69

v 165 40 49 oe 61
B 106 39 69 26 52
U 9 11 67 52 55

Abgesehen von einer Nachtreihe im Bereich V (J.D. 243 8412)
wurden die Ergebnisse der Eingels#tze einer Nacht im allgemei-
nen zu sogenannten Nachimitteln zusammengezogen. Die mittleren
Pehler dieser Nachtmittel liegen in photometrisch einwandfreien
Nédchten bei

8 = +0.01 mag (V) bis s = +0.02 mag (U).

Das System der Werte fiir V, B-V und U=B stimmt mit demjenigen
von MENDOZA (5) = es liegen 3 Simultanmessungen vor = und offen=
bar auch mit demjenigen von DIBAI und SAIZEWA (6) iiberein.

Lichtkurven

Wie bereits eingangs erwdhnt, war T Tauri in den Jahren unserer
Messungen relativ unaktiv. Trotzdem gelang es uns, 3 Komponen-
ten dea Lichtwechsels zu erfassen, und zwar die folgenden:

Te Ger%nge Schwankungen von Nacht zu Nacht (V-Amplitude A S 0,1
mag);
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2. Langsame Verdnderlichkeit der Mittelhelligkeit von Saison zu

Saison (A € 0.2 mag);

3. Kurzwelliger "Ausbruch" (Dauer wenige Tage, A= 1,8 mag in U).
W
_10"_"": Abb. 2
T e ' : .i [ ] [ ] * b .
T bl - *e -
2438300 8350 8400 B450
0.5 | 1 1 1

Abb, 2 gibt einen Ausschnitt aus der photoelektrischen V-Licht-
kurve. Alle anderen becbachteten Abschnitte zeigen dasselbe Bild
(Komponente 1), so daB sich die Wiedergabe weiterer Messungen

nicht lohnt. Die oben erwdhnte Nachtreihe {iber 5.5 Stunden bestand
aus B3 V-Sdtzen und l&8t innerhalb der MeBgenauigkeit keine Schwan-
kungen erkennen.

Die Wirksamkeit der Komponente 2 wird am besten durch die fir die
einzelnen Beobachtungsabschnitte festgestellten Helligkeitsmittel-
werte illustriert, errechnet unter Auslassung des bei J.D. 243
9429 erfaBten "Ausbruchs":

Zeit
24.-- v
3 8284 ... 8471 10933
8663 44e 8849 10,49
9026 +.. 9071 10.50
9385 ... 9562 10.29
4 0110 ... 0290 10.13

Der genannte Ausbruch {(Komponente 3) wilrd durch folgende leider
sehr liickenhafte Reihe belegt, die auch einige Messungen von MEN-

DOZA (%) im IR enthilt:

Ja.D.
2430#‘ U B

9406.7
9407.7
9410.9
9413.9
9425.5
3431.9
9440.8
9#41.2

10.56 10.68

v J
10.35
10.34
10.01
739

144

6455
6.70
6457
£.59

6.79

4.32
4.43
4.45
4,47

4,47

P =

L]
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Uber die Dauer des Ausbruche und iiber sein wahres Maximum lassen
sich aus dem hier verfiigbaren Material keine sicheren Aussagen
machen. Die Sonneberger Himmelsiiberwachung kann den in Prage kom-
menden Zeitraum auch nicht wesentlich weiter einengen, sondern
lediglich best&tigen, daB der Stern J.D. 243 9414.5 (und 9437.5)
etwa normal hell war, Es ist jedenfalls kaum anzunehmen, dal die
Messung bei 9443.6 noch zum Abstieg des Ausbruchs gehirt.

Leider liegen sus der Zeit des Ausbruchs keine Objektiv-Prismen-
Aufnahmen vor.

Parben-Helligkeits—-Diagramm

Im Diagramm V/(B-V) der Abbildung 3 unterscheiden sich die Wege
der Bildpunkte der Lichtwechselkomponenten 1 und 2 grundsitz-
lich vom Weg der Komponente 3. Das Diagramm enthilt alle ver=-
wertbaren Becobachtungen in Form von Nachtmittelwerten. Zur Orien-
tierung 1st die Richtung der Hauptreihe im betrachteten (B-V)-
Bereich eingetragen.

v
m

- 5,0

100t~ — _ _ :\\\\

L0 W 2 BV s

Die Analyse ergibt im wesentlichen folgende Befunde:

1+ (B=V)=-Schwankungen der Lichtwechselkomponente 1 sind in An-
betracht der MeBstreuung sg-v = #0.02 mag nicht nachweisbar.

2. Die langsame Verdnderlichkeit der Mittelhelligkeit (Kompo-
nente 2) geht mit einer geringen, aber deutlichen (B-V)-
Variation einher.

3. Der mehrfach erwdhnte Ausbruch (Komponente 3) spielt sich
ganz liberwiegend im kurzwelligen Spektralbereich ab (siehe
auch die Tabelle 5. 144in so daB einer groBen (B-V)-Anderung
eine relativ gerlngﬂ V-Anderung gegeniibersteht (gestrichel-
ter Pfeil in Abb., 3).

Quantitativ finden wir:

Amplitude B _ [1.15 Komp. 2
Implitude V - L2.25 Komp. 3
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7 Messungen mittels eines Multi-Alkali-~Hultipliers FEU 79 im
Herbst 1969 zeigen, daB bei Komponente 1 die Amplitude in 2 roten
Spektralbereichen (A = 0.64 und 0.70um) nicht wesentlich ab-
nimmt; genaue Aussagen hieriiber sind jedoch nicht méglich.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB bei T Tauri in unserem Be-
obachtungszeitraum Extinktionsprozesse wie etwa bei SU Aurigae (7)
oder S5V Cephei nicht auftraten. Da andererseits ein Helligkeitsan-
stieg des Sternes zwar mit einem - mehr oder weniger starken -
Blauerwerden verbunden ist, jedoch nicht mit Anderungen des Spek-
traltypus (S. 150), muB damit gerechnet werden, daB diejenigen

= wohl nicht-thermischen - Prozesse die Variabilitét steuern, die
auch fiir den Strahlungsexzel im kurzwelligen Bereich verantwori-
lich sind. Im iibrigen wird der ausgeprédgte Zusammenhang zwischen

V und B-V bestdtigt und ergénzt durch die spektralen Beobachtungen
(5. 150 £, insbesondere Abb. 8) und die (U-B)-Messungen.

Aus der zusammenfassenden Lichtkurve von LOSINSKI, welche fiir den
Zeitraum seit der Entdeckung (1852) bis 1949 aufgestellt wurde,
18t sich freilich eine weitere {vierte) Komponente des Lichtwech-
sels ablesen, und zwar ausgepridgte Minima von roh 200 Tagen Dauer
mit einer Amplitude bis zu 3 mag (vis.). Seit 1911 sind diese Er-
scheinungen nicht mehr beobachtet worden, obwohl das Objekt vieler
orts routineméfiig iiberwacht wurde, Ein solches Minimum mit moder-
nen Mitteln zu erfassen, wHre auBerordentlich wichtig.

Zwei-Farbenindex-DNiagramm

Das Diagramm (U-B)/(B-V) in Abbildung 4 zeigt, wie oben angedeu-
tet, eine recht gute Korrelation zwischen den beiden Farbenindizes.
Es enthélt die iblichen Nachtmittelwerte der Messungen, dazu sche=-
matisch die Lage der Hauptreihe, die Position eines GOV-Sternes
(mittlerer Spektraltypus aus unseren Spektrogrammen, siehe S, 154)
und eines K1V-Sternes [K1 =_Spektraltypus nach KUHI (8) aus Spek-
trogrammen hoher Dispersicn] und die Wirkungsrichtung der inter-
stellaren Verfdrbung.

u-B
m -
~0.0
GO

—+0).5 i .

E

T

" +1m A

._1,-1_u PO ?.5 1].0 I15 B V Abb'q'
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Die in Abb. 3 (S. 145) und Abb. 4 (S. 146) gezeigten Zusammen=-
hénge filhren, umgerechnet fiir U und B, zu dern Relationen

Amplitude U _ J 3.0 Komp. 2
Amplitude B ~ [2,0 Komps. 3
Im ganzen erhalten wir demnach die folgende Abhdngigkeit der

Amplitudenwerte vom jeweils zugrunde liegenden Farbbereich
(V-Amplitude = 1 gesetzt):

Bereich A Komp. 2 Komp. 3
v 0.55 um 1.0 1.0
B D43 1.15 2.25
u 0.35 3.5 445

Ungewthnlich ist diese erhebliche Amplitudenverstdrkung bei den
kiirzeren Wellenlédngen nicht; z.B. betrdgt bei dem Pulsations=-
stern § Cephei die U-Amplitude das 3.4fache des V-Wertes (9).
Wihrend jedoch bei Pulsationssternen Helligkeits-, Farb-, Spek-
traltyp- und Teff —Anderungen physikalisch in Einklang miteinan-
der stehen, ist dies im vorliegenden Fall nicht ohne weiteres

zu sagen., Insbesondere wird erneut bestdtigt, daB Linienspek-
trum und iliberlagertes Kontinuvm verschiedenen Quellen entstammen.

Untersuchungen auf Objektiv-Prismen-Aufnshmen

Das Beobachtungsmaterial

Von T Tauri liegen aus 72 Nichten 89 Platten (50/70/172-cm-
Schmidtspiegel) aus der Zeit von 1959 Sep. 2 bis 1967 Feb. 6
vor, Wie bei den bereits bearbeiteten Sternen RW Aurigae (4),
CQ Tauri (10) und SU Aurigae (7) dient die spektrale Uberwa-
chungsreihe der Vervollstindigung und der Erweiterung der am
60~cm~-Spiegel erhaltenen photoelektrischen MeBreihe.

Die Verteilung der Objektiv-Prismen-Spektrogramme (Dispersion

200 A pro mm bei Hy) auf einzelne Zeitabschnitte wird aus nach-
folgender Ubersichg'erkennbar.

Saison  1959/60 1963/64 1964/65 1965/66  1966/67 2
Anzahl

der 4 20 12 1
Platten 23 4 89

Aus 14 Niéchten liegen mehrere Beobachtungen pro Nacht vor, wobei
die Zahl der Platten 2 oder 3 betrigt. GemdB der geringen Hellige
keitsinderungen des Sterns in der angefiihrten Beobachtungszeit
und aus beobachtungstechnischen Griinden dominieren jedoch die
Néchte mit nur einer Platte (n = 58). In der nachfolgenden {ber-

sicht sind die Anzahlen der FPlatten und der Ndchte gegeniilberge-
stellt.
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Zahl der Platten N
pro Nacht Zahl der Ndchte
1 58
2 11

3 7

Die synchrone Beobachtung mit den lichtelektrischen UBV-Messungen
setzte 1963 Sep. 16 (J.D. 243 8289) ein, In 20 Néchten wurde T
Tauri sowohl lichtelektrisch als auch spektrographisch iiberwacht,
Die Anzahl der spektralen Parallelaufnahmen betridgt 29.

Die fiir die vorliegende Untersuchung durchweg verwendeten ORWO~
Spezial<Platten ZS (ZU,2) wurden im Spektralbereich zwischen A =
= 3900 & und A = 5010 A ausgewertet. Da der Verdnderliche zu den
Sternen gehirt, die ein an Emissionslinien reiches Spektrum auf-
weisen, wurden Untersuchungen im Kontinuum und im Linienspektrum
vorgenommen. Neben einer Spektralklassifikation nach dem Linien-
gpektrum interessierte hier besonders das Verhalten der Helligkeit
aus den Emissionen. Detailuntersuchungen an einzelnen Linien lie-
gen jedoch nicht vor.

Da die Platten nicht photometrisch standardisiert sind, wurden wie
in (4) im Prinzip die Schwirzungszahlen h (= Differenz zwischen dem
geglidtteten Kontinuum und dem Plattenschleier in der Registrierung
als IntensitdtsmaB benutzt. Die Reduktion aller Spektrogramme von
T Tauri auf einen AO-Stern (BD +18°627) erfolgte durch Bildung der
Verhdltnisse hTth fir 12 Registrierstellen, d.h. 12 A=Werte.

Unabhéngig davon, ob der benutzte A0-Stern verfdrbt ist oder nicht
erlauben die an den Vergleichsstern angeschlossenen Werte Aussagen
liber das Verhalten eingzelner Parameter in Abhingigkeit von der Hel-
ligkeit.

Die Spektralklassifikation erfolgte im wesentlichen im Bergedorfer
System, Uber die Ermittlung der Helligkeit aus den Emissionen wird
nachfolgend berichtet.

Integrale B-Helligkeiten sus den Spektren

Durch das Vorhandensein von Emissionslinien in den Spektrogrammen
von T Tauri wird die Gesamthelligkeit des Sterns im B-Bereich
durch das Licht des Kontinuums und der (nicht aufgelésten) Absorp-
tionslinien sowie durch die Helligkeit aus den Emissionen bestimmt.

Ein MaB filr die Helligkeit aus den Spektren ist das sich aus den
Registrierkurven des Verdnderlichen und des Vergleichssterns filr
Jjede Platte ergebende Fléchenverhdlinis H = Frf%A- Die Fldchen F
8ind in jedem Spektrogramm durch den Wellenlingenbereich (siehe
oben), durch den mittleren Verlauf des Kontinuums (oder durch den
mittleren Verlauf des Kontinuums + aufgesetzte Emissionen) sowie
durch den Plattenschleler eindeutig abgegrenzt. Das Verhdltnis der
Gesamtfléchen aus den Spektrogrammen von T Tauri zu denen des Ver-
gleichssterns entspricht der Gesamthelligkeit Hges des Verdnderli-
chen, wogegen das Verhdltnis aus den Fldchen beider Kontinua der
Helligkeit aus dem Kontinuum von T Tauri zuzuordnen ist.
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0.6 08 Hges 11.0 1.4 118 Bges
| | % Abb.5 | | I PO

Die sich durch Gegenliberstellung der Hges ~Werte mit parallelen
photoelektrischen Beobachtungen im B-Bereich ergebende Eichkurve
wird in Abbildung 5 dargestellt. Sie kann als Ersatz einer Stan-
dardisierung der eingzelnen Platten angesehen werden und ermig-
licht den photometrischen AnschluB von Spektrogrammen, fiir die
keine synchronen lichtelektrischen MeBwerte vorliegen. Auf die-
se Weise erfihrt die photometrische Beobechtungsreihe, inner-
halb der sich ergebenden Genauigkeitsgrenzen, eine Erginzung
aus der spektralen Uberwachungsreihe. Unter Bgess wird die aus
dem Fléchenverhdltnis mit Hilfe der Eichkurve (Abb. 5) bestimmte
B-Helligkeit verstanden, wobel dile sich sus den Emissionslinien
ergebenden FlHchen Beriicksichtigung fanden. Die mit Hilfe der
Eichkurve aus dem FlAchenverhiilinis der Kontinua ermittelte Hel-
ligkeit wird mit By gekennzeichnet. Der Helligkeitsanteil aus
den Emissionslinien ABg ergibt sich ale Differenz zwischen Bgas

und By

Der mittlere Fehler in der Beziehung zwischen Bges und Hges be-

tridgt +0.13 mag. Eingeschlossen ist dabei die durch Luftruhe

End %grchsichtﬂbedingungen hervorgerufene unterschiedliche Gilite
er atten.

Wie aus der photometrischen MeBreihe hervorgeht, zeigt T Tauri
innerhalb der {Uberwachungszeit nur geringe Helligkeitsinderungen,
Die aus den Spektrogrammen ermittelten Helligkeitswerte im B-
Bereich bestétigen diesen Befund. Allein 31 aller Beobachtun-
gen befinden sich im Bereich zwischen Bges = 1175 und 1176, Die
Amplitude des Verknderlichen betrégt wihrend der Uberwachungs-
?:ég)nach den photographischen Aufnahmen Am = 0.5 mag (1174 -
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Wie aus dem Histogramm in Abb, 6 (S. 149) hervorgeht, befinden

sich nur 10 # der Beobachtungen in den extremen Helligkeitsbe-
reichen,

Das kontinuierliche Spektrum

Die Methode der Auswertung des kontinuierlichen Spektrums anhand
von Differenzen monochromatischer Pseudohelligkeiten mp =-2.5 log
(ht/hp) wurde bei der Bearbeitung ven RW dur ?4} hinreichend be-
schrieben und bedarf an dieser Stelle keiner Wiederholung.

Der relative Intensitédtsverlauf im Kontinuum von T Tauri ergibt
sich aus der Darstellung der Helligkeitsdifferenzen m3s70 — mp
gegeniiber 1/A, Die mbglicherweise durch interstellare Verférbung
hervorgerufenen Beeinflussungen lassen sich allerdings nicht ohne
weiteres vom eigentlichen Intensitédtsverlauf des Sterns trennen.
Das Verhalten des Intensitétsverlaufes in Abhingigkeit von ande-
ren Parametern kann zwar angegeben werden, doch sind Aussagen
Uber wahre Gr&éBen nicht mdglich. Diese Feststellung trifft auch
auf die definierten Farbenindizes des Kontinuums, Flg = m3opp -
- M4620, ZuUe. Im allgemeinen wird aber durch diese Farbenindizes
der relative Intensitdtsverlauf im Kontinuum charakterisiert.

Obwohl bei T Tauri iiber Jahre hinweg nur eine kleine Amplitude

in den Helligkeitsinderungen festgestellt wurde, ist die Abhin-
gigkeit der Art des Intensitdtsverlaufes im Kontinuum von der
Helligkeit Bk gut ausgeprégt. Wie Abbildung 7 (S. 151) zeigt, be-
dingen Schwankungen von 0.1 mag in der Kontinuumhelligkeit bereits
merkliche Anderungen im relativen Intensitétsverlauf. Eingetragen
sind die zugehdrigen Bk- und (B-V)-Werte; man beachte, daB die Dar-
stellung eine Variation von nur 0,05 mag in B-V, aber eine solche
von fast 0.2 mag in U-B enthilt.

Der Zusammenhang zwischen Bk und dem Farbenindex des Kontinuums
Flk ist demnach selbst bei den geringen Helligkeitsschwankungen
gut ausgeprégt, wie Abb. B (5. 151) zeigt. Es sei vorweggenommen,
daB die Kontinuumhelligkeit Bk nicht von dem aus dem Linienspek-
trum abgeleiteten Spektraltypus abhingig ist. In Abbildung 9

(s. 152% sind beide GroBen einander gegeniibergestellt.

Ein Zusammenhang zwischen dem aus der lichtelektrischen MeBreihe
bestimmten Farbenindex B-V und dem des Kontinuums (Flk) ist an-
gedeutet. Wegen der geringen Anderungen im Bereich B-V wird je-
doch die Beziehung, nicht zuletzt durch die Streuung der FIk-
Werte, nur in den Mittelwerten erkennbar.

Das Linienspektrum

Das Linienspektrum von T Tauri wird auf den vorliegenden Objektiv=
Prismen-Aufnahmen sowohl durch Absorptions- als auch durch Emis-
sionslinien geprédgt. Beide Linienarten wurden bei der Spektral-
klassifikation gleichwertig behandelt,
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Wie bereits erwidhnt, wurden bei der Bearbeitung des Emissions-
linienspektrums keine Deftailuntersuchungen an Einzellinien vorge-
nommen, In diesem Zusammenhang sei jedoch erwdhnt, daB, im Gegen-
satz zu RW Aurigae, die Call-Linien H und K im Spektrum von T Tau
nicht die dominierende Rolle spielen. 4ls Hauptemlission kann hier
die Wasserstofflinie Hy angesehen werden.

Fiir die vorliegende Bearbeitung von Interesse war vor allem das
Verhalten der Gesamtemission und ihr Anteil an der Gesamthellig-
keit des Sterns., Die Festlegung der Helligkeit aus den Emissionen
erfolgte dabei auf die beschriebene Weise {iber die Fléchen der
Emissionen in den Registrierkurven. Die Summen aller relativen
Aquivalentbreiten fiir die einzelnen Spektrogramme, wie sie bei
der Untersuchung von RW Aur ermittelt wurden, wurden nicht ge-
bildet. Maximal tragen bis zu 11 Emissionslinien am Zustandekom=
men des Helligkeitsanteils aus den Emissionen ABg bei.

Die beli T Tauri festgestellte Amplitude der Emissionslinien-Hel-
ligkeit erstreckt sich auf den vorliegenden Platten iiber den Be-
reich ABg = 0.0 bis ABE = -0.16 mag, wobei das Verteilungesmaximum
bel ABg~ ~0.04 mag liegt. Die erhaltenen Ergebnisse decken sich
nicht ganz mit den von AVENI (11) ermittelten Werten, deren Be-
reich von ABg = =0.07 bis ABF = =0.14 mag engegeben wird, Die Un-
terschiede ergeben sich einfach deshalb, weil bei T Tauri eine re-
lativ strenge Beziehung zwischen der Kontinuumhelligkeit By und
den ABgp-Werten vorliegt. Auf Grund der geringen Helligkeitsénde-
rungen des Sterns in den letzten Jahren wird deshalb auch in der
Emissionslinienhelligkeit ein bestimmter ABg-Bereich bevorzugt.

In Abb. 10 (S. 153) sind die aus den Spektrogrammen ermittelten
Helligkeiten aus den Emissionen iiber der Kontinuumhelligkeit By
aufgetragen. Die Darstellung zeigt, dal mit abnehmender Helligkeit
By der Anteil aus den Emissionen zunimmt. Das in Abb. 11 (S. 153)
gezeigte Histogramm der ABg-Werte wird deshalb auch stark durch
die Kontinuumhelligkeit beeinfluBt. Ein Vergleich der Abb. 6 (S.
149) und Abb., 11 bestétigt diese Feststellung.

152



ABE
[ ]
I n':"lﬂ s #e als ™
s maen 5 §e '
[T TT T ] b= ang g
— -0.05
* gy Ruey sgs # e
" e * =
— Q.00 .
1.3 1.5 .7 11|".‘9 BK
| I Abb. 10
n
~- 40 % AVENI
~ 20
- O — [y
0,00 40.05 -0.10 -G08 ABE | Aui 1

Die zwischen By und ABp bestehende Beziehung bestétigt letzi-
lich auf Grund des Zusammenhangs zwischen Bg und FIg auch das
von AVENI festgestellte Verhalten der Emissionslinienhelligkeit
bezliglich der Farbenindizes: Kleine FIx-Werte sind mit geringen
Helligkeiten ABp gekoppelt, grofe Farbenindizes hingegen mit
groBen Helligkeiten aus den Emissionen. Sinngemdf 148t sich
diese Beziehung auch beziiglich der Farbenindizes B-V aussagen.

In Abb, 12 (S. 154) sind die Helligkeiten aus den Emissionen ABg
liber den entsprechenden Farbenindizes FIyx aufgetragen. Die sich
ergebende Abhiingigkeit 1st eindeutig und k&nnte unter AuBeracht-
lassung anderer Beziehungen und Befunde als reiner photographi=-
scher Effekt angesehen werden, Da Jedoch die Erscheinung bei
nahezu gleicher mittlerer Helligkeit By ablHuft, ist das Phéno-
men nur durch das Anheben eines zusdtzlichen, liberlagerten Kon-
tinuume im B-Bereich zu erkldren.
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Das Anheben des Kontinuums bedingt dabei eine Uberspiilung oder
Verkleinerung der Emissionen. Der stetige Wechsel des Spektral-
typus, hervorgerufen durch das wechselnde Fehlen oder Vorhanden-—
sein bestimmter Linien oder durch deren Intensitdtsinderungen,
kann zumindest teilweise durch den genannten Effekt gedeutet

werden, wenn auch kein Zusammenheng von ABE und Bl zum Spekiral=
typus besteht.

Die Spektralklassifikation des Linienspektrums bezieht sich in
der Hauptsache auf die Wasserstofflinien Hp,, HT und H§, die Call-
Linien H und K sowie das G- und g-Band, Es ist bemerkenswert, dal
gich bei T Tauri, trotz der geringen Helligkeitsdnderungen Schwan=-
kungen des Spektraltypus zwischen F2 und K3 ergeben., Die Vertei-
lung der 85 in Sonneberg klassifizierten Linienspektren auf ein-
zelne Spektraltypen veranschaulicht Abb. 13. Neben einem Vertei-
lungsmaximum bei FS liegt ein zweites bei G5; das Mittel der Ein-
zelklassifizierungen ist GO. Unter den erwidhnten Umsténden (phy-
sische Streuung der Spektraltypen, Verwendung geringer Dispersion
und Einbeziehung der Emissionen in die Klassifikation) ist die
Abweichung dieses Wertes von dem auf S. 146 und in Abb. 4 genann-
ten Typus K1 von KUHI vdllig verstdndlich. AuBerdem kommt es uns
gegenwirtig ausschlieflich auf Anderungen und Korrelationen und
nicht so sehr auf absolute Werte an. lLange Zeit galt die Angabe
G5V von JOY (1) als verbindlich.

r
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) ] i | I Abb, 13
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Nach den vorliegenden Befunden ist das Linienspektrum von T Tau
stdndigen Anderungen unterworfen. Es ist anzunehmen, daB der
Wechsel des Spektraltypus kontinuierlich und in relativ kurzer
Zeit erfolgt. Ahnliche Hinweise sind auch der Publikation von
WESTON und ALLER (12) zu entnehmen, wo iiber Anderungen der Li-
nienintensitdt innerhalb weniger 3tunden berichtet wird., Bei den
in Sonneberg klassifizierten Linienspektren zeichnet sich eine
periodische Anderung des Spektraltypus ab, wobei allerdings ver-
merkt werden mull, dal dieser Befund noch einer eingehenden Erdr-
terung und Priifung Uber lingere Zeitabschnitte bedarf. Der je-
weils spHteste Spektraltypus erscheint im Mittel zu den Zeit-
punkten:

top, = 243 8289.724 + 0921566°% .
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In Abb. 14 sind alle erhaltenen Spektraltypen gegeniiber der so
berechneten Phase aufgetragen. Es ist ersichtlich, daB sich die
Beobachtungen iiber Jahre hinweg gut in die Darstellung einfii-
gen, Das bis jetzt vorhandene Material reicht jedoch nicht aus,
um definitive Aussagen iliber dieses Phinomen zu machen; es er-
acheint aber sinnvell, den Befund zur Diskussion zu stellen.

Da der Spektraltypus mit nichts anderem korreliert ist, kann
die erwidhnte Periodizitdt bel unseren anderen Beobachtungsgrit-
Ben nicht nachgewiesen werden.
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Bearbelitung von 101 Ver#nderlichen am Slidhimmel

(Feld n Arae, Teil I)

Tri
Hor
Nox
Tra
Tri
Nor
Nor
Nor
TraA
TrA
Tri
Nor
Tra
Nor
Nor
Nor
Kor
Tri
Nor
TrA
TraA
Nor
Trai
Nor
Nor
Noxr
Hor
TrA
Hor
Tri
Nor
Tra
Nor
Horxr
Noxr
Nor
TriA
Nor
Tri
Nor
Hor
Nor
Nor
Tra
Nor

Von Isolde Meinunger, Sonneberg

(Eingegangen 10. Nov. 1970)
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Bezeichnung
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Phase
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Beze tchnung Art Phase gfgche Periode
S 5780 Nor RRe? Min., 6695,384 092242
S 5781 Nor L - 2 -

S 5782 Tri Is? - -

Koordinaten, Umgebungskarten und geniherte Helligkeitsangaben be-
finden sich in Sonneberg Versff, 6,Heft 1.

Bearbeitung von 81 Veridnderlichen am Siidhimmel
(Feld ﬁ Apodis)

Von Herta GeBner, Sonneberg
(Eingegangen 24. Nov. 1970)

Bezeichnung ATt Phase gf??%a Periode
XZ Aps RRab Max. 287154330 0%58734
S 5494 Aps L - - -

YZ Aps RRab Max. 36809.413 0.3277
S 5496 Aps EW Min, 36720.411 0.29615
S5 5497 Aps RRab Max. 36730,347 0.53325
ZZ APB RRc Mex, 36694 «43 013??4
AA Aps RRab Max. 36728.525 0.5417
5 5500 Aps L - - -
AB Aps HRab Max. 36728,380 0.48185
S 5502 Aps L - - -

AD Aps RRab Max. 36725.450 0.5503
AE Aps RRab Max., 36732.300 0.44677
AF Aps EW Min, 36690.399 0.7975
S5 5506 Aps EB Min, 36690.42 0.499
AG Aps UG - - -

AH Aps RRab Max. 36720.440 0.4887
S 5509 Aps RRab Max. 36759.290 0.5032
S 5510 Aps EW Min, 36729.450 0.635%3
Al Aps RRab Max, 36729.430 0.55415
AK Aps RRab Max, 36728.480 0.66315
AL Aps E - - -

S 5514 Aps L - - -

S 5515 Aps RR? - - -

AM Aps RRab Max. 36690.,415 0.606

S 5517 Aps M? - - -

5 5518 Aps L - - -

S 5519 Aps EW Min. 36694 .433 0.43652
AN Aps EB Min, 36761.270 1.0452
AP Aps EB Min. 36720.50 5.378
40 Aps M?

S 5523 Aps RRab Max. 36694.410 0.49025
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Bezeichnung
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Koordinaten, Umgebungskarten und gendherte Helligkeitsangaben
befinden sich in Sonneberg Verdff. &6,Heft 1.
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Bearbeltung von 8 Veridnderlichen

Von L. Meinunger, Sonneberg
(Eingegangen 30, Okt, 1970)

Abstract

For the followling 8 stars the character of variability inclu-
ding elements and light curves has been derived from observa-
tions on Sonneberg plates: V 798 Aql, V 875 Agql, V B80 Aql,

CT Aur, UU Cam, CK Cyg, BF Her, EG Her. CK Cyg might have been
a slow nova,

¥V 798 Aquilae

Mirastern., Elemente:
Max. = 242 6170 + 365%8.E .

JaDt E’ B—R
242 6126 0 —344
6920 2 +18
8690 7 —4
9460 9 ~2
243 0200 11 + 6
7875 32 -1
9708 37 + 3

Der von GOTZ (VSS 2,p.337) vermutete rasche Lichtwechsel beruhte
auf fotografischen Effekten.

V 875 Aquilae

Von GOTZ (VSS 2,p.334) als"halbregelméBig" klassifiziert. Dem
wlderspricht die von RICHTER (Astronomische Abhandlungen, Verlag

girth, Leipzig 1965,p.109) ermittelte leicht blaue Fdrbung des
erns.

Auf inzwischen neu gewonnenen Reihenaufnahmen mit den 40-cm=-
Vierlinsern gzelgt der Ver#nderliche raschen und hichstwahr-
scheinlich unregelméfiigen Lichtwechsel mit einer Amplitude von
etwa 1 mag. Er besitzt vermutlich Ahnlichkeit mit den unregel-
midflig ver&nderlichen blauen Sternen geringer Leuchtlkraft, zu de-
nen MV Lyr, V 426 Oph und FY Per gehbren,

V 880 Aquilae

(]
RR~Lyrae-Stern., Reihenaufnahmen des Jahres . |
1962 werden durch folgende Elemente darge- a:t @ 6
stellt: a S a |1 ==08t
Max. = 243 7870.480 + 0V4478*E . [ b=
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JID. E B-'R JfDl E B_R
213 7870.480 0  0%00 243 7906.352 80 +0%048
7874 .380 2 +0,004 7910.340 89 +0.006
7878.550 18 +0,010 7932,293 138 +0.,017
7883.501 29 +0,035 7940,329 156 -0,008
T T I T 1 I ¥
-5 St . * -
L ] i.o
= 0 ln-..' . - :.. . -
s, -u-‘ ‘..- 4 ‘. ---
- 5 ‘! ™ b ..M LI ".-‘ .o :'l' ‘a f .' . =
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
1 1 | | | | 1
CT Aquilae

150 {berwachungsplatten der Jahre 1963,..1968 zeigen den Stern
langsam und unregelm#fig verdnderlich mit einer Amplitude von

etwa 0.6 mag.

UU Camelopardalis
W-UMa-Stern,

Elemente:
Min. = 242 7160,380 + 0.6825275*E

d

Es wurden die von BAKER (B) (MN 98,p.65) angegebenen Verglelchs-

sterne und deren Helligkeiten
mente wurden auflerdem Beobachtungen von SCHAC
linabad Bull. 17,p.27) verwendet.

242

243

J.D.

T160.394
7842 ,.527
8107 . 361
8653.436
0347 .088
1321.420
1381.188
2792.269
3156.438
3161 .470
3185,367
3334.,183
3861.446
5892,310
5924 ,376
6108.597
6164 ,308

ittt 0 o

E

0
999,5
1387.5
2187.5
41669
6096.5
6184
8251,5
8785
8792.5
8827.5
S045.5
9818
12793.5
12840.5
131410.5
13492

B-R

+DQD14
-0,039
-0.026
+0,027
-0.013
+0.011
+0,058
+0,013
+0.054

0,000
+0.011
+0.014
+0, 002
-0.060
+0.025
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243

J.D.

6597.2312
6607.277
6848.546
6851.554
7933.369
7959,322
8001.260
8399.223
8406.699
8473.626
8551.476
8640.510
B708.427
8851.364
B856,540
B966.388
B8992.388

E

13826.5
13841
14194 .5
14199
15784
15822
15883,5
16466.5
16477.5
16575.5
16689.5
16820
16919,5
17129
17136.5
17297.5
17335.5

benutzt. Zur Ableltung der Ele-
HOWSKOI (3) (Sta-

B-R

-0%034
+0,034
+0.029
-0.034
-0.025
=0,008
=0.046
+0., 004
+0.011
+0.053
+0.017
+0.0223
-0.030
+0.027
+0.053
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J.D. E B-R J.D. E B-R
243 9019.296 47375 0?000 243 9712.375 18390.5 —U?UE?
9059.557 17434 -0.007 9765.335 18468 +0.027
9256.472 17722.5 -0,002 244 0002.515 18815.5 +0.039
9286.450 17766.5 -0,055 0101.453 18960.5 +0.010
9298.,437 17784 =0.012 0145.442 19025 ~0.024
9381.372 17905.5 -0.004 0148.510 49029.5 =0.027
9388,551 17916 +0,008 0149.560 19031 -0.001
S404,269 17939 +0.028 0150.310 19032 +0.067
9443.483 17996,5 -0.003 0150.590 419032,5 +0.005%
9536.623 18133 -0.028 0154,640 19034 +0.032
9609,.,345 18239.5 +0.005 0152.310 19035 +0.019
96T70.440 418329 +0.013 0205.180 19142.5 =0.007
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Die Gegend des ObJekts wurde nachgesehen auf iiber 600 Uberwa—
chungsplatten der Jahre 1928...1968 (GrenzgriBe 13M) sowie auf
Triplet- und Vierlinser-Platten des Feldes 33 Cygnl aus den Jahren
1931...1967 (Grenzgrife 15™ und 1939...1943, 1962 (Grenzgrile
17™) . Der Stern war immer unsichtbar. Auf dem Palomar-Atlas fin-
det sich an der von SELIWANOW (AN 249,p.349) angegebenen Stelle
gin rdtlicher Stern von etwa 19™ e Umgebungskarte gestattet
aber kelne genaue Lokalisierung. Es kinnte sich bei dem Verinder-—
lichen um eine langsame Nova handeln. Mira-Lichtwechsel oder lang-
same unregelmiéfiige Varlabilitit erscheint unter den angegebenen
Umsténden ausgeschlossen.,

BF Herculis

Der rote VerdZnderliche zeigt im Zeitraum
1965...1968 halbregelmdfigen Lichtwechsel
mit elner Periode von etwa 196 Tagen.

EG Herculis
BRR-Lyrae-Stern. Elemente: .
Mex.=242 6092,420 + 0%483015.E .

Die Umgebungskarte in MVS 247 ist um
90° verdreht, Norden ist rechts.

S = VAN SCHEWICK (KVBE 19,p.50),
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J.D' E B—R JiDI E B_R
242 6092.450 S o +0%30 243 5220.444 18898 +0%007
6478.425 S 799 +0,.076 5571.572 19625 =0,017
6771.546 S 1406 +0,007 5602,526 19689 +0.024
7155.588 S 2201 +0,052 7082.453 22753 -0,007
7511.542 8 2938 +0.024 7109,487 22809 -0,022
7927.469 S 3799 +0.075 T779.434 24196 -0,020
243 0938,530 10033 +0,021 8532.480 25755 -0,.009
0939.484 10035 +0.008 BE4T . 456 25786 +0, 011
0940.444 10037 +0,002 B560.530 25813 +0, 044
0969. 430 10097 +0,008 B563.400 25819 +0.016
0972.350 10103 +0.029 8695,299 26092 +0.052
5187 .549 18830 —-0.043 8856.,582 26426 +0.008
5219,4514 18896 -0.020 9536,665 27834 +0.005
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2ur Deutung des Lichtwechsels von SV Cephei
Von W, Wenzel, Sonneberg, J. Dorschner, Jena und
Chr. Friedemann, Jensa
(Eingegangen 1. Sep. 1970)
Abstraot

A short description of a model explaining the main component
of the brightness varlations of 3V Cephel is given. For full
detalls see MVS 5,p.75 ff (observational data) and AN 292,

Heft 5/6 (model Droposed).

Das Ergebnis einer grollen Zahl photoelektrischer UBV-Messungen
an SV Cephel wurde in MVS 5,p.75% ff mitgeteilt. Die dort gedu-—
Berte Vermutung, dall es sich bei der beobachteten neutralen Kom-—
ponente des Lichtwechsels um ein Extinktionsphinomen zirikum-
stellaren Materials handeln kinnte, hat zu folgender Modellvor-
stellung gefiihrt: Der Stern wird in statistiascher Folge - mitt-
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lerer Zeitabstand 45,4 Tage - von Wolken zirkumstellarer Konden-
sationsprodukte (meteoritischer Korper, Brocken) verfinstert.

Es ergeben sich folgende mittlere Daten fiir diese Wolken:

Wolkenradius Ry = Sternradius
Masse siner Wolke Mw = 4,5 ¢ 102# g
Abstdnde vom Stern r =5,,.60 AE
Gesamtzahl n = 105
Gesamtmasse neM, ﬂ=1030 g

Die Bestandteile der Wolken werden im Mittel charakterisiert
durch:

Radius der Brocken a= 23 cm

innere Dichte § = 3.0 gom™

réumliche Dichte N=1.1 - 40712 ¢cn™

Abstand in der Wolke AR = 4.6 km
T

OberflHchentemperatur = 250 Grad K

Eine asusflihrliche Darstellung dieser Hypothese erscheint in Astro-
nomische Nachrichten 292, Heft 5/6.

Berichtigung ~ Correction

Im "Abstract" des Artikels MVS 5,p.126 ist unter den Veriénderlichen
der ersten Gruppe der Stern CSV 2983 einzufiigen; die Nummer CSV
1989 mull verbessert werden zu 2989,

In the "Abstract" of the article in LiVS 5,p.126 the star CSV 2983
must be inserted among the variables of The first group; the num-
ber CSV 19835 must be changed to 2989.

Si. 8/70
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FG Saglttias

Von W, Wenzel und W. Fiirtig, Sonneberg
(Eingegangen 22. Apr. 1971)

Abstract

FG Sagittae, the central part of a planetary nebula, in 1967
stopped its secular brightening which had lasted for at least
70 years in the photographic spectral range: photoeslectric
UEV-observatlions show a decline in B since 1967 and a hori-
zontal trend of the V-lightourve since 1969, while U has been
falling since 1962, the begin of our measurements. Thus the
star's path in the two-colour-diagram tends off the Ia-
sequence to the right in the last two years. Once again se-
condary erratic fluctuations are recorded, by a good series
of observations in the summer of 1970, the amplitude in U
having been three times that of V, and a phase lag was ob-
served in the sense Max, (V) - Max. (U) = 1 day.

Das als Zentralteil eines planetarischen Nebels besonders bemer-—
kenswerte variable Objekt FG Sge wurde in Scnneberg und im
Astrophysikalischen Observatorium Schemacha (UASSR) an der
Auflenstation des Zentralinstituts flir Astrophysik photoelek-
trisch welter beobachtet. Eine ausfilhrliche Beschreibung des
photometrischen Verhaltens bis 1966 gaben WENZEL und FURTIG (1),
elne umfangreiche Studie der spektrographischen Befunde wurde
durch HERBIG und BOJARTSCHUK publiziert (2) und eine neue Dis-
kussion der Entwicklung der umgebenden Hiillen durch FAULKNER

und BESSEL (3).

Unsere Messungen erfolgten teilweise mit einem 60-cm-Spiegel
(Sonneberg), teilweise mit einem 35-om~Spiegel (Schemacha)}

alle Beobachtungen wurden auf ein einheitliches System (UBV) re-
duziert. Die Nachtmittelwerte verteilen sich wie folgt auf die
selt unserer obengenannten Publikation (1) verflossenen Jahre:

1966 (ab Okt. 4) 1967 1968 1969 1970

v 4 19 22 14 L4
B 3 19 18 12 44
U 3 19 16 12 L4

Von anderer Seite sind nur einige sporadische Messungen des Ob-
Jekts bekannt geworden. Als umfangreichste Reihe davon kann
noch dilejenlge von ARCHIPOWA (4) genannt werden, die 1967.,.1969
Daten in insgesamt 19 Nichten erhalten hat, und zwar durchweg

im Oktober dieser Jahre,

Wir halten das Ergebnis unserer Messungen fiir sehr bemerkens-
wert, Die folgende Tabelle bildet die Fortsetzung unserer Ta-—

Eeile 1 l.0. und gibt die inzwischen hinzugekommenen Jahresmit-
al:
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Jahr v BV i) )] U
196646 9&0? +G|-l'-lna +012£|- 9‘.&.9 9-?3
1967.6 9.01 +0.44  +0,33 9.45 9,78
1968,6 8,97 +0.50 +0.43 9.47 9.90
1969.6 8,91 +0,60 +0,52 9.51 10.03

1970,.6 8,91 +0,76  +0,51 9.67 10.18

Man sieht, daB selt Mitte 1967 die B-Helligkeit wieder abnimmt
und daB seit 1969 auch die V-Helligkeit nicht mehr ansteigt (Abb.
1%. Ob allerdings dieses Aufhtren des "sikularen" Anstiegs wvon

FG Sge eine Erscheinung auf Dauer ist, kann gegenwirtig nicht
entschieden werden. Mdglich 1st immerhin, dal es sich um elne
voribergehende, nur einige wenlge Jahre anhaltende Phase handelt,
wie man sie mit einigem Vorbehalt aus Abb., 1 in (1) oder Fig. 1
in (2) auch fir die Jahre um 1935 ablesen kann,

<

- 95 U

-10.0

1964.0 19660 1968.0 1970.0
I . L L 1 L 1 L 1 1 Abb. 1

Abb, 1 enthilt die Jahresmittel unserer UBV-Messungen; sie bildet
die Erwelterung von Abb. 6 in (1).

Die néchsten Jahre werden zeigen, was wirklich vor sich geht, Auf
alle FHlle ist der erstaunlich groflen Wanderung des zugeordneten
Bildpunktes im 2~Farbenindex-Diagramm ein, mindestens wvorldufi-
ges, Ende gesetzt. Siehe hierzu Abb, 2 (8, 167).

In Abb. 2 wurden zur Reduktion unserer Jahresmittel filr die inter-
stellere Verfdrbung die Werte

123_1.r = +0,40 und

EU_B = +0.,28

benutzt. HERBIG und BOJARTSCHUK finden auf Grund der Messungen von
TSCHUGAINOW und KOHOUTEK ein anormales Verhidlinis Ey.p/Er.y = 0.4,
welsen aber in einer Fulinote darauf hin, dalB der Wert normal wird,
wenn man die Sonneberger Daten benutszst,
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(U-Blg
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In der Tat gibt es eine systematische Differenz in den (U-B)-
Werten von 1965 zwischen uns und TSCHUGAINOW/XKOHOUTEK, wogegen
die Beobachtungen von PACZYNSKI (Lick) 1962 keinen Unterschied
zu den unsrilgen erkennen lassen. Die folgenden Tabellen geben
hierUber Aufschlull {der sttrende Begleiter wurde entsprechend

berticksiohtigt):
Beobachter | KOHOUTEK Sonneberg | TSCHUGAINOW Sonneberg
Datum 1965 Aug, Aug.4,12,13,14| Sep. 17 Sep. 17.5
U-B 0.00 +0.08 -0.04 +0.05
v 9.21 9.13 9.12 9.10

Beobachter Lick Sonneberg

Datum 1962 Sep. 19,19,23 Sep. 14,24

U-B -0.19 -0.19

B-V +0.40 +0.38

v 9.39 9,36
Der Tabelle 3 in (2) ktnnen wir daher folgende Zusammenstellung
gegeniiberstellen:
Jahr  Spektrum (B—?}D (U—B)0 B-V U-B By v Ey_n
1960 B9 Ia 0.00 -0.57 +0.40 (-0.31) +0.40 +0.26
1965 A3 Ia 0.00 -0.13 +0.40 +0,.12 +0.40 +0,25
1967 A5 Ia +0.05 0.00 +0.44 +0,33 +0.39  +0.33
Mittel +0.40 +0.28
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Hieraus ergidt sich das Verh#ltnis Ey-s/Ep-v = 0,7. Die Eigenfar-
ben stammen z.T. interpoliert von SCHMIDT-KALER (5). Benutzt man
dle von JOHNSON (6) gegebenen Eigenfarben, so wird das VerhHltnis
Ey-p/Eg-y eher noch griofer.

Abb. 2 enthilt die von uns bisher gemessenen Jahresmittel, redu-
zlert wle S. 166 unten angegeben, ferner gestrichelt schematisch
die Sequenz normaler Uberriesen Ia. Die in (2) mitgeteilten beob-
achteten Spektraltypen stehen hinter den Jahreszahlen. Man sleht,
dall der 1967 erfolgten Beendigung des shkularen Anstiegs der B-
Helligkeit 1969 eine Abwanderung des Bildpunktes von der Normal—
sequenz nach rechts folgt. Dem scheint tbrigens eine entschei-
dende Anderung des Charakters des Spektrums parallel zu gehen
(private Mitteilung durch Dr. G, HERBIG),

W VT T A

~ 9.0

Abb. 3

1970 Juli 0 Aug 0 Sep0
1 L1 !
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Infolge gunatigen Wetters gelang es, 1970 Juli und August im we-
sentlichen in Schemacha eine gzusammenhingende Lichtkurve Uber 60
Tage hinweg in 3 Farben zu messen. Sle ist in Abb. 3 (S. 168)
wiedergegeben, in der die Nachtmittelwerte aufgetragen sind. 2
relative Maxima sind durch Pfeile gekennzeiohnet, und eine genaue
Untersuchung zeigt, dal in beiden FHllen der in 61), p.22, unter
"Befund 5" beschriebene Sachverhalt festgestellt wird: Es tritt
hier eine Phasenversochiebung des Lichtwechsels 1n den drei Farb-
bereichen ein dergestalt, dafl in U das Maximum jeweils mindestens
einen Tag friher erreicht wird a2l1s in V, und B nimmt eine Mittel-
stellung ein, Weiterhin i1st dle groBe Verstdrkung der Amplitude
nach dem kurzwelligen Spektralbereich hin zu erkennen, ein Phino-
men, das friher zwar ebenfalls schon zZu beobachten war, aber da-
mals in weit geringerem Ausmal: Fiir dile abgebildete Lichtkurve
findet man das Verhidltnis

Ampl.(V) : Ampl.(B) : Ampl.(U) =4 : 2 : 3.

Herrn L, ROSE danken wir fiir die Anfertigung des Grofteils der
Sonneberger Messungen.
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Maxima von Mirasternen

Von H.-J. Blasberg, Dresden
(BEingegangen 27, Feb. 1971)

Aus visuellen und photographischen Beobachtungen wurden folgende
Maxima bestimmt:

mﬁahl d. ME.JC.

Beob. 244, .. Gr. E B-R
X Aql 11 phot. 0462 - 16 -11¢
R Boo 11 vis. 0725 672 11 -3
U Cas 6 phot. 0470 - 7 + 9
W Cas 6 phot. 0526 - [ + 3
S Her 13 vis. 0465 6.9 7 =14
S Peg 8 phot. 0500 - 6 0
5 Ulla g8 phot, 0796 TeT 11 + 7
T UMa 9 phot. 0744 T.5 7 -26
R Vir 7 wvis. 0734 6.6 13 =15
R Vul 9 vis. 08sQz 7.6 16 Q

Die photggraphiauhan Beobachtungen wurden auf Emulsion Qrwo NP27
gemacht (ndherungswelse photovisueller Spektralbereich). Es lie-
gen die Elemente aus GCVS 1969 zugrunde,
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Helligkeitsausbruch des T~Tauri-Sterns V 1057 Cygni

Von L, Meinunger und W, Wenzel, Sonneberg
(Eingegangen 22. Apr. 1971)

Abatract

An outburst of the T Tauri star V 1057 Cyg, which amounts to
roughly & mag, ls examined on Sonneberg plates. The object's
lightcurve resembles that of FU Ori, the only difference

belng the longer duration of the ascending branch of our ob-
Jeet (250 days). At maximum the star seems strongly reddened.

Durch ein Preprint "Rapid Evolution of LkHoe 190" machte G. WELIN

(Uppsala) freundlicherweise auf einen starken Ausbruch des Sterns
LkHet 190 = 8 7847 = V 1057 Cyg aufmerksam, der Ende 1969 erfolgt

sein multe,

Das Objekt war von HERBIG (ApJ 128,p.259) 1958 als T-Tauri-Stern
(der T-Assoziation bei NGC 7000 angehdrend) angezelgt und von
WENZEL (MVS 730) als schwach verinderlich um 16™ erkannt worden.
Der von WELIN entdeckte Ausbruoh von ungefdhr 6 mag ist fiir ednen
I-Tauri-Stern recht ungewthnlich. Es muBte daher dle Frage ge-
klirt werden, ob das Objekt phinomenologisch der EX-Lupi-Variante
(Ausbriiche von 2 mag in roh 10 Jahren Abstand, siehe McLAUGHLIN,
AJ 52,p.109) nahesteht, oder ob es FU Orionis Hhnelt (Anstieg
1936/37 um 6 mag in etwa 100 Tagen, vorher und nachher wenig ver-—
dnderlich, siehe z.B. WACHMANN, ZfAph 35,p.74).

Unsere Schitzungen auf Sonneberger Platten ergeben eindeutig
eine Verwandtsochaft der Lichtkurve mit derjenigen von FU Ori:

V 1057 Cyg war wenig und unregelmidBig variabel von 1935 bis Som-
mer 41969 %1€Tﬂ + 0.3 mag). Eine Platte von 1969 Juli 22 (244 0425)
zelgt ihn noch In der Helligkeit 15.5, aber bereits Oktober 5

(244 0500) erscheint er mit 131% tiber der Grenzhellipgkeit der
Tessar-Blau-Platten der Himmelsiiberwachung und steigt dann weiter
an, bils er ab 1970 Mai 24 (244 0731) im Maximallicht (1076) be-
obaohtet wird., Diese Helligkeit wird unter geringen, nicht sicher
verblirgten Schwankungen bis Ende Januar 1971 (244 0981), unserer
zur Zelt letzten Beobachtung, eingehalten, Der Aufstieg dauerte
mithin 200 bis 300 Tage.
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Die beigegebene Lichtkurve zeigt den Ausbruch mit allen Einzel-
beobachtungen; die Vergleichssterne sind an das Mt.-Wilson-
System von SA 40 angeschlossen.

Sohitzungen auf den Parallel-Aufnahmen der Himmelsiiberwachung
im photo-visuellen System (Orwo ZP41 + Schott GG 14) lassen er-
kennen, dafl das Objekt im Bereich des Ausbruohs einen um rund
1.2 mag grtBeren Farbindex mpg = mpv besitzt als das Mittel der
Verglelohssterne. Auf diesenpilatten ist er bereits 1969 Sep. 6
(244 0471) siohtbar (= Vergleichsstern e), und im Maximum h&lt
seine Helligkelt in dlesem System etwa die Mitte zwischen x und
a. Zur Ermittlung der relativen Farbe im Minimum stehen uns lei-
der nur die Bldtter des Palomar-Atlas zur Verfiigung: Auf dem O-
Blatt ist die Helligkeit rund 1672, auf dem E-Blatt ist V 1057
Cyg:z Vergleichsstern £, d.h., der "Farbindex" mg — mg des Ver-
tinderlichen vor dem Ausbruch ist grob 3 mag groBer als der des
Sterns f. Hieraus kann erst ein Schlull gezogen werden, wenn der
Farbindex des Sterns f bekannt ist.

Dafl der Farbindex des Verdnderlichen im Maximum sicher abnorm
ist, geht aus dem Spektraltypus B3 hervor, den G. WELIN im Sep-
tember 1970 bestimmt hat. Hierliber und Uber weitere Befunde
wird der genannte Autor an anderer Stelle Nzheres berichten,
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R Coronae Borealis

Von H.-J, Blasberg, Dresden
(Eingegangsn 27. Feb, 1971)

Abstract

In continuation of MVS 4,p.199 observations and visual light
ocurve of R CrB for 1968 to 1970 are given.

Die folgende Liste von visuellen Schitzungen (1968...1970)
schlielt sioh an die Mittellung in MVS 4,p.199 an. Es konnte 1968
ein flaches und 1969 ein tieferes Minimum beobachtet werden,

J.D, Hell, Instrument J.D, Hell. Instrument
243 9940 670 F 244 0425 778 53
9952 6,0 F o427 T.7 53
9955 6.4 F 04l Tods 53
9958 6.4 F 0455 Tl F
9959 6.9 F 0457 T.1 53
9959 6.6 F Q465 Tale S3
9982 6.6 F 0473 6.9 F
9997 6.7 F o477 6,8 F
244 0002 6,5 F 0483 6.2 F
0007 6.5 F 0493 6.0 F
0011 6.4 F 0501 6.1 F
0024 6.1 F 0506 6.1 F
0022 6.0 F 0514 6.1 F
Q024 6.3 F 0584 6.0 F
0030 6.1 F 0660 6.0 F
0038 6.1 F 0680 6.0 F
0039 6.1 F o705 6.0 F
0040 6.1 F 0744 6.0 F
0051 6.1 F 07417 5.9 F
0056 6.2 F 0731 6.0 F
0067 6.2 F 0739 6.0 F
0068 6.0 F 0744 6.0 F
0069 6.1 F 0750 6.0 F
0218 6.0 F 0758 5.4 F
0361 6.3 F o775 6.0 F
0365 6.8 F 0781 5.6 F
0366 6.8 F 0791 6.0 F
0380 6.9 F Q782 6.4 F
0381 7.0 F 0796 6,0 F
0382 7.0 F 0796 5.9 F
0384 Te3 F 0803 6.0 F
0384 Ta2 F 0842 6.0 F
0385 T.4 F 0818 5.9 F
0396 Tl S3 0825 6.0 F
0407 T3 S3 0858 6.0 F
0409 7.2 s3 0863 6.0 F
0417 7.9 F 0881 6.0 F
0418 7.8 S3 0893 6.0 F

F = Feldstecher 10 x 50 53 = Cassegrain-Splegel 2410/3000 mm
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Man beachte die Mallstabsunterschiede der Ordinaten zwischen der
hier gegebenen Lichtkurve und derjenigen von MVS 4,p.200,
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Von L. Meilnunger, Sonneberg
(Bingegangen 26, Apr., 1971)
Abstract

The lightourve of two new outbursts is given in continuation
of a previous investigation by the author.

Der Lichtwechsel des von mir (MVS 5,p.47) bearbeiteten Verinder-
lichen konnte auf inzwischen neu gewonnenen Platten der Sonne-
berger Himmelsiberwachung weiter verfolgt werden. Hierbel wurde
wieder die Vergleiochssternsequenz von WEBER (Mainterne Bull, 11,
p.44) benutzt.

Der Stern (vergl. Lichtkurve) zmeigte zwel Helligkeitsausbrilohe
im Abstand von etwa 400 Tagen. Besonders bemerkenswert erscheint
ein sekunddres Minimum von etwa 1.5 mag Tiefe im Bereich eines
Maximums. Ein #hnliches Verhalten war von mir (l.c.) schon bLei
friheren Ausbriichen beobachtet worden.
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Der Helligkeitsanteil der Ho~-Bmission bei T-Tauri-Sternen
in der Taurus-Assocziation

Von W, Gttz, Sonneberg
(Eingegangen 26. Apr. 1974)

Abstract

The intensity of the He-emisslion of T-Tauri-stars is deter-
mined by photographlc photometry of suitable emulsion-filter
combinations. The intensity of He. amounts up to -0.6 mag for
stars of dintensity class 5.

Bel den Sternen mit He-Emission (Ho~Sterne), die sich noch in der
Kontraktlonsphase befinden, ist die Intensitdt der Ho—Emission
ein wichtiges Krlterium, das nicht nur Aufschliisse {lber Eigen-
schaften und Verhalten dieser Sterne gibt, sondern auch Sghlufi-
folgerungen Uber die dlese Objekte umgebende interstellare oder
zirkumstiellare Materie zuldft. Einzelheiten dariiber werden wvon
GUTZ (1) mitgeteilt.

Die Intensitdt der Hu-Emission wird im allgemeinen gegentiber dem
benachbarten Kontinuum eingeschiétzt und in Stufen angegeben. Dabel
wird meilst zwisochen starker (IHoe= 5, IHee = 4), mittlerer (IHoc= 3)
und schwacher Hr-Emission (IHo. = 2, IHe = 1) unterschieden. Die
Klassifikation nach diesem Schema unterliegt naturgemidf tei ver-
schiedenen Bearbeltern geringfiigigen Schwankungen.

Fiir die zur Taurus-Asscziation gehbrigen und in die vorliegende
Untersuchung einbezogenen Sterne DF Tau, DG Tau, DL Tau, DN Tau,
AA Tau, GI Tau, GK Tau, GH Tau und FX Tau liegen Angaben iiber die

Intengitét der Hx-Emission von HARO und Mitarbeitern (2) und von
GOTZ (3) wvor.

Die Ermittlung der den einzelnen Hx-Intensititsstufen entsprechen-
den Helllgkeltsantelle ist im Hinblick auf die detaillierte Unter-
suchung der zwischen Stern und umgebender Materie ablaufenden Pro-
zesse von Badeutung.

in Hand des photometrischen Verhaltens oben genannter Sterne auf
Aufnahmen der Sonneberger Schmidtkamera 50/70/172 cm mit den
Platten-Filter-Kombinatlonen Orwo-2U2 + GG13, Orwo-RP1 + GG11
und Orwo-ZP3 + GG141 wurde die Bestimmung der Helligkeitsanteile
der Ho-Emisslon vorgenommen und den entsprechenden Intensitdts—
stufen gegenilbergestellt.

Die Kombinationen ZU2 + GG13 und RP1 + GG11 ergeben direkt die
Helligkeitsbereiche B und V des UBV-Systems. Der Farbenindex B-V
ist bel allen untersuchten Sternen ein eindeutiger Parameter.

Die Einbeziehung der Kombination ZP3 + GG11 in die Untersuchung
gilt der Priufung des Verhaltens der Ho-Emission. Wihrend die
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Linie bel den RP1-Platten am langwelligen Ende des Empfindlich-
keitsbereiches liegt und unwirksam ist, kommt sie bhel den ZP3-
Platten, deren Empfindlichkeitsgrenze um AA= 400 in lang-
welliger Richtung verschoben ist, voll zur Geltung. Der Ver-
gleich der auf beiden Plattensorten erhaltenen Helligkeilten
gibt bel den Hu-Sternen im Prinzip Aufschlull iiber die Hellig-
keitsanteile der Ho~Emission.

Hx-Sterne und ausgewdhlte konstante Sterne ohne Het-Emlisslon
Estandardatarne) wurden auf allen Platten an eine wvon LANDOLT
4) publizierte Sequenz im UBV-System mit Hilfe eines mit qua-
dratischer Meflblende ausgestatteten liochtelektrischen Platten-
rhotometers angeschlossen.

Diese Standardsterne (n = 34) befinden sich in unmittelbarer
lNEhe der Bot—-Objekte und verteilen sich demzufolge &Ehnlich wile
diese Uber das aufgenommene Feld.

Zur Vermeidung systematischer Fehler bel der Helligkeitsiiber-
tragung wurden in 3 Nichten (J.D. 244 0858, 244 0914, 244 0924)
J in den Plattenmitten gegeneinander versetzte Aufnahmeserien
erhalten. Die UBV-Sequenz wvon LANDOLT ist auf allen Platten

me Bbar,

Das V-System der LANDOLTschen Eichsequenz wurde unter Beriok-
sichtigung einer entsprechenden Farbgleichung (mit B-V als Pa-
rameter) auch bel den ZP3-Aufnahmen auf Standard- und H -Sterne
Ubertragen, Erwartungsgemil enthalten dlese Helligkelten V¥ bei
den Hx-Objekten gegenilber den auf RP1-Platten ermittelten Hel-
ligkeiten V den Helligkeitsantell der Ho~Emission, je naoh deren
Stdrke; bel den Standardsternen 1st ein solcher Untersohied im
Mittel nicht vorhanden., Wie aus Abb., 41 (S. 176) hervorgeht, ist
die Differenz V* - V direkt mit der Hx~Intensititsstufe der Ster-
ne verkniipft. Neben den fiir dle einzelnen Sterne aus den 3
Plattenkombinationen entnommenen Werten sind auch die entspre-
ochenden Mittelwerte als Kreise eingetragen, Aus dem Verlauf der
eingezeichneten Geraden ergibt sich folgender mittlerer Zusam-
menhang :

IHot | vk - v

-0.62 mag
=0.47
-0,32
-0,16
0,00

= oW

Das Ergebnis zeigt, dal bel starker Hu-Emission der Anteil die-
ser Linie an der Gesamthelligkeit nahezu gleich dem des benach-
barten Kontinuums ist.

Bei der Intensitdtsstufe IHot = 1 ist das Vorhandensein der Hux-
Emission zwelfelhaft und der Helligkeiltsanteil entsprechend
niedriger oder nicht nachweisbar.
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Auf Grund der vorliegenden Beziehung besteht bei den beiden nach-
folgend aufgefilhrten T-Tauri-Sternen tisher unbekannter Hou-Inten-
sitdt dle Moglichkelt, an Hand der photometrischen Ergebnisse
Aussagen liber die Stédrke der Hx-Emission zu machen:

Stern | V¥ .v¥ IHo
DH Tau -0.35 3
DK Tau =0.17 2
| Hew
5 — e
4 — —
3 I —
2 . . =w
-0.5 0.0 V*'V Abb. 1
Literatur
W, girz, vssl%,*l (1965)
G, HARO, B, IHIARTE, E, CHAVIRA, Tonantz, Bol. Nr. 8 (1953)
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3 W. GOTZ, MVS 4,p.186 (1968)

4 A.U., LANDOLT, AJ 72,p.1012 (1967 II)
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Verbdnderliche in einem Feld um M31 auf Tautenburger
Schmidt=Aufnahmen

Von L. Meinunger, Sonneberg
(Eingegangen 14, Jull 1971)

Abstract

On plates of M31 taken with the Tautenburg 135/200/400 cm
Sohmidt telescope 34 new varlable objects (S 10724...5 10757)
have been found., For these objects and a few other variable
stars types of bdbrightness varlation, light curves, coordinates,
and charts are glven. 4 objects (S 40752...10755) are probably
intergalactic novae; further, details are given for 7 § -Cephei-
stars of M34, 7 novae of M31, 11 variable red glants of M3,

13 slowly variable blue or uncoloured objects and 4 other
variables.

Zusammenstsllung

Selt der Aufstellung des 2-m-Teleskops des EKarl-Schwarzschlld-
Observatoriums Tautenburg im Jahre 1960 wurden zehlreilche Schmidt-
Aufnahmen des /Andromedanebels gewonnen. Dieses Plattenmaterial
wurde von mir am Blinkkomparator nach VerHinderlichen abgesucht,
Insgesamt wurden 13 FPlattenpaars wverglichen, und zwar 2 im U-, 8
im B= und 3 im V-Berelch, Hierbel wurden 34 neue Veridnderliche
gefunden,

Der griBte Tell der Platten wurde wvon Dr, F, BURNGEN und E, BARTL
aufgenommen. Ihnen und dem Direktor des Tautenburger Observatoriums,
Herrn Prof. Dr. N. RICHTER, der mir dle Platten zur Verflizung
stellte, spreche ioh meinen Dank aus,

Fir alle neuen Verinderlichen sowle flir eine Relhe weiterer, wvon
anderen Beobachtern als wverinderlich angegebense, Objekte konnte
die Art des Iichtwechsels bestlmmt werden. Filr dle Bearbeitung
standen folgende Platten zur Verfilgung:

Angahl JaDs
U 37 243 7910...243 9802
B 131 243 7911...244 0839
v 35 243 T909,..244 0506
Dhna Filtﬂr 12 243 ?261¢4|2¢3 86?3

In der folgenden Tabelle sind die bearbeiteten Verdnderlichen,
naoh Typen geordnet, zusammengestellt.

§-Cep=-Sterne im Andromedanebel

Bezeiohnung «=(1855) 3(1855) Brax. Bpin. P Bem.
S 10724 oP29™39%  439%4t' 49,2  20.2 45838

3 10725 31 59 40 15 19,2 19,9 15.42

5 10726 32 56 40 15 19,0 19,9 58,2
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Verdnderliche mit novaartigen ILichtausbriichen abselts N34
Bezeichnung e.(1855) & (1855) B

maxs
S 10752 ol2e™s0%  +40%051 18,5
S 10753 27 28 41 4h 19,7
S 10754 30 00 40 33 19,6
S 10755 51 4 40 L7 19,5

Sonstige Vertinderliche

Bezeichnung «(1855) & (1855) Brax. Pmin Art  Benm,
S 10756 of30™14%  439%39r 45,4 8.4 UV

3 10757 35 41 3910  17.6  19.5 SR

CSV 61 27 22 10 53 14,6  17.1  EA
Moffat & 31 26 3915  16.6  17.2  BW 1
Bemerkungen:

1 MOFFAT, A.F.J.t 1967, AJ 72,p.1356

2 GAPOSCHKIN, S.: 1962, AJ B7.p.33k

3  BAADE, W, u, SWOPE, H.: 1985, AJ 70,p.242

4 RICHTER, G.A.: 1970, MVS 3,p.140

5 VAN DEN BERGH, S.: 1966, KpJ 14k,p.866

6 Ortsangabe bel VAN DEN BERGH Pehlerhaft.

Umgebungskarten und Verglelchasterne

Die Seitenlédnge der Umgebungskarten betrdgt etwa 3', Norden ist
oben., =~ Die Helligkeiten der Vergleilchssterne wurden mit Hilfe
des Sonneberger Katzenaugenphotometers an die +von BAADE und
SWOPE (AJ 68,p.435) und VAN DEN BERGH (AJ 69,p.610) gegebenen
lichtelektrIschen Standards angeschlossen, Es wurden fir jeden
Farbbereioh 3 Platten gemessen und Mittelwerte gebildet. Da Uber
die ganze Platte extrapoliert werden muBte und da sich auBerdem

viele Sterne nahe der Grenzhelligkeit der Platten befinden, ist
die Genauigkeit nioht sehr grof.

B B
. a 19.4 a 19,51
* . b 19.5 e
e e
a e .
L ] .b ._-._
L ] -

S 10724 5 10725
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e . U B v
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Detail=-ingaben

§-Cep=Sterne im Andromedanebel (Iichtkurven S. 190)

S 10724
19M2 — 20T2 (B)
Mex., = 243 7319.3 + 45938.%
JeDa E BE-R
243 7349,3 0 odo
7909.5 13 +0.3
E':HE-II- 22 +[:|+T
BEL1 L 2g +6 .1
9768.0 54 -1.8
244 0499,3 70 +3.4
S 10725
1972 - 19T (B)
Max., = 243 7911,0 + 1594245
J.D. E B-R
243 7911 0 od
8327 27 0
8373 30 -
8651 48 0
9731 118 0
9763 120 +2
979k 122 +2
244 0503 168 +1
S 10726
1970 = 19%9 (B)
Max., = 243 7506.0 + 5832.%
JIDI E B"H
243 7911 0 + 54
8327 14 + 6
8620 19 + 8
8669 20 -1
9775 39 -1
244 0427 50 +11
0839 57 +16
5 10727

19T3 - 20%5 (B)
Max., = 243 7519,0 + 35%43.E
185
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7.D. £ B-R
243 7519 0 odo
7914 11 +5,5
8327 23 0.0
8642 32 -1.0
9732 63 0.0
9767 64 -0,5
9802 65 =045
244 0505 85 0.0
Moffat 4
1978 - 2078 (B)
Mex. = 243 7512.5 + 52365.%
J.D. E B-R
243 7517.5 0 + 530
7884.5 7 + 3.4
?985.3 g -+ 1.9
86674 22 - 3.4
9LO8.0 36 + 0o
9731.4 42 + Te6
9775.5 43 - 1.0
244 0839.6 63 +10.1
Moffat 2

Dle vermutete Verdnderlichkelt des rittlichen Sternes kann auf
dem vorliegenden Plattenmaterial nicht bestitigt werden.

S 10728
20T0 - 21Mo (B)

Mex. = 243 7310 + 30897.8

J.D. E B=R

243 7312 0 +28
7961 21 +1
8331 33 -1
8641 43 -1
8674 b +1
9356 66 +2
9788 80 0

244 0501 103 +

Novae im Andromedanebel

Der grtfte Teil des Plattenmaterials wurde bereits von BORNGEN
(AN 291,p.19) nach Novae abgesucht. Er fand 27 Objekte. Zusitzlich
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konnten von mir noch 7, zumelst sehr schwache, Novae gefunden
werden., 5 10729 ist nur auf zwel isolierten U-Platten J.D.

243 93B89 sichtbar, Das Verhalten der Ubrigen Objekte ist aus den
nachfolgenden Lichtkurven (B-Bereich) zu ersehen (S, 191). Siehe
auch S 10747,

Verénderliche rote Riesen im Andromedanebel

Im V-Bereich wurden drel Plattenpaare abgesucht. Hierbel wurden

9 neue verdnderliche rote Riesen im Andromedanebel gefunden sowie
2 bereits frilher von BAADE gefundene Objekte bestitigt. Die Ver-—
dnderlichen sind nur auf V-Platten sichtbar und zeigen offenbar
langsamen, unperiodischen ILichtwechsel. Filr genauere Aussagen
Hiber den iiohtwachsal ist jedoch das Beobachtungsmaterial zu lik-
kenhaft. Lichtkurven S, 191 £,

langsam verdnderliche blaue oder nicht rote Objakte

Von den Objekten dieser Gruppe (Iichtkurven S. 193 £) geigen dile
folgenden 8 sehr #hnliohe fotometrische Eigenschaften: S10745:510723
S 10748; S 10749; S 410750; V.d.B. 5; S 10751; V.d.B, 12, Ihr
Lichtwechsel verliuft langsam und unregelmiBig. Bei S 10750 und

S 10751 wurden auflerdem gelegentlich rasche Helligkeitsausbriiche
beobachtet, die dem langsamen Lichtwechsel {lberlagert sind. Es

14Bt sich nicht entschelden, ob die Objekte zu den "Quasistellaren
Objekten" in Beziehung stehen oder ob es sich um blaue Zwergsterne
in der Galaxis handelt, die Ahnlichkeit mit den Exmovae besitzen.
Zu den Ubrigen Objekten dieser Gruppe ist Folgendes zu bemerken:

5 10722

Der vermutete Lichtwechsel kann niocht bestitigt werden.

S 10746

Mdglioherwelse halbregelmilBig mit einigen 100 Tagen Periode.
S 10747

Mtglicherweise langsame Nova im Andromedanebel, Steht in einer
Assoziation blauer Sterne,

AE And

Ein Lichtwechsel ist auf dem vorliegenden Plattenmaterial nicht
feststellbar.

AF And

Der Tichtwechsel wurde schon von HUBBLE (ApJ 69,p.125) und SANDAGE
(ApJ 118,p.353) untersucht. Danach soll es sich um eilnen Stern mit
P-CygEIzéhnliohan Eigenschaften handeln. Auf dem vorliegenden
Plattenmaterial ist ein Iichtwechsel nicht feststellbar,
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Verdnderlioche mit novaartircen Lichtaushrilohen abselts M34

Vier Verdnderliche wurden abseits von M31 gefunden, dle novaarti-
gen Lichtwechsel zeigen, Bei S5 10752 und 5 10755 konnte der Aus-
bruch beobachtet werden, wihrend 8 10753 und S 10754 offenbar im
abstelgenden Tell der ILichtkurve erfaft worden sind. Iichtkurven
S. 194 £, Eine Zugehbrigkeit der Objekte mum Andromedanebel 1st
auf Grund ihrer Stellung an der SphHre ausgeschlossen (s, folgende
Abb,), Da in keinem Falle weitere Erhellungen beobachtet werden
konnten, ist es auch sehr unwahrscheinlich, daB es sich um U-Gem-
Bhnliche Objekte handelt. Gegen Supermova-Charakter wiederum
sprechen die beiden folgenden Befunde:

1. In der Nihe der Verdnderlichen konnten keine extragalak-
tischen Nebel festgestellt werden.

2., Dle Aufstiege erfolgten in den Fillen, beil denen ihre
Dauer abgeschitzt werden kann, rascher als bel Supernovae.

Wahrscheinlich haben wir es bei diesen vier Verdnderlichen mit
intergalaktischen Novas zu tun.

4-2' I ¥ I T
4
4 -
-
-+
40 | +
+39

| [l 1 [l
oh40' 38 32 28 24

Sonstige Verdnderliohe
5 10756

UV-Ceti~Stern. Auf Reihenaufnahmen konnte ein Flare vollsténdig
beobachtet werden., (Lichtkurve S. 195.) Zwei Platten J.D.
243 7911 geigen den Stern ebenfalls erhellt,

5 10757

Roter HalbregelmiBfiger. Es wurden einige Auf- und Abstiege beob-
achtet, Die Periode ist linger als 100 Tage. Wegen der unglinstigen

Vertelil der Beobacht en kinnen kein -
maoht wgggan‘ ung e genaueren Aussagen ge

CSY 61

Algolstern. Eine Pariode konnte nicht gefunden werden. Reihenauf-
nahmen zeigen, daB die Dauer des Minimums stwa 0.2 Tage betridgt,
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Folgende SchwHchungen wurden beobachtet:

243 7342,277

7909,522

8675,288

9794 ,470 Nachtreihe
244 0503,362

Moffat &4
W~-UMa-Stern (Liohtkurve S. 195).
Min., = 243 7261.355 + 09285789+F

J.D. E B""'H
243 72644344 0 ~0%014
83419,365 7oz +0,019
8328B.470 3734 =0.021
8641 ,427 4829 =0.,003
B671.565 4934,5 =0.0186
9732,404 B646,5 -0,026
9734,592 8654 +0.019
9739.420 86T =0,014
9763.304 8T754.5 +0,009
o765,288 B761.5 =0,007
9765.446 B762 +0,008
8765.577 B762.5 =0,004
8767.275 8768.5 =0,021
STT5. 4b7 8797 +0,006
9775.570 B797.5 ~0,014
a776,.584 BB 0.000
9789,282 8845,.5 =0,019
9793, 424 8860 =0,022
9794,.429 B863.5 -0,017
9794,578 B864 -0,011
9797.570 B8874,5 -0,019
9798,4523 8877.5 +0,006
9800,580 8885 -3,040
9801 ., 425 BE8BB =0,023
9802.,460 8891 ,5 +0,012
9804,453 BB9B.5 +0,005
244 0508,348 11361,5 +0,004
0508, 480 11362 =0,010
0624,258 11767 +0,024
0839,576 12520,5 0,000

In den aufgezelchneten Lichtkurven wurden fiir die drei Farbbe-
reiche folgende Signaturen verwendet:
= U
o B
v
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Bel der Benutzung beachte man die in den Sternverzeichnissen frii-
herer Binde gegebenen Hinweise., Flr das Verzmeichnis maligebend ist
stets zunichst die Benennung oder CSV-Nummer, auch wenn an der ent-
sprechenden Textstelle eine andere Bezelchnung verwandt wird.
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